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 شكر وعرفان
قواعد تشغيل الشبكات العربية هي الوثيقة الرابعة من وثائق حوكمة السوق العربية المشتركة للكهرباء 
ومهمتها تحديد الأسس التقنية اللازمة للربط بين الدول العربية، وقد قام الصندوق العربي للإنماء 

راسة هذه الوثيقة )منحة الاقتصادي والاجتماعي بتغطية نفقات الخدمات الاستشارية المطلوبة لإتمام د
للقيام بعمل الدراسة ابتداءً  CESI( وذلك من خلال تكليف مكتب استشاري متخصص 06/2018رقم 

. وتم اعتماد النسخة الإنجليزية بموجب 3/6/2020وتم الانتهاء من كافة الوثائق في  2019من يوليو 
 عشرة للمجلس الوزاري العربي للكهرباء.الصادر عن الدورة الرابعة  20/3/2022بتاريخ  292القرار رقم 

واستناداً إلى ما سبق، قامت أمانة المجلس الوزاري العربي للكهرباء بالتنسيق مع اللجنة الاقتصادية 
والاجتماعية لغربي آسيا )الاسكوا( التي بادرت بترجمة جميع مستندات قواعد تشغيل الشبكات العربية 

انة المجلس بالتنسيق مع رئيس فريق عمل دراسة الربط الكهربائي إلى اللغة العربية، ومن ثم قامت أم
العربي الشامل وفريق عمل الدراسة بمراجعة ترجمة كافة المستندات الخاصة بقواعد تشغيل الشبكات 
العربية إلى اللغة العربية، ثم أحيلت كافة الوثائق إلى المختبر الخليجي الذي قام مشكوراً بإجراء المراجعة 

 ية وإدخال التحسينات الضرورية إليها لتصبح كما هي عليه الآن.النهائ

وفي هذا الصدد، تتقدم أمانة المجلس الوزاري العربي للكهرباء بالشكر الجزيل لكافة الشركاء والخبراء 
الذين بذلوا الكثير من الجهد والوقت لإنجاح هذا العمل، ويأتي على رأسهم اللجنة الاقتصادية والاجتماعية 

بي آسيا )الاسكوا( التي أعدت المسودة الأولى لقواعد تشغيل الشبكات العربية إلى اللغة العربية، لغر 
وكذلك المختبر الخليجي الذي قدم العمل النهائي بشكل محترف، وأخيراً وليس آخراً، فالشكر موصول 

إلى اللغة العربية لرئيس وأعضاء فريق الدراسة الذين شاركوا في مراجعة ترجمة قواعد تشغيل الشبكات 
 وحرصوا على توفر ما يضمن الاتساق بين كافة الوثائق. 

 جميلة مطر
 مدير إدارة الطاقة 

 أمانة المجلس الوزاري العربي للكهرباء

 )*(قواعد تشغيل الشبكات العربية 

 (63)عدد الصفحات  التشغيلكود 
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 مبادئ تشغيل أنظمة الكهرباء المترابطة 1ت ك
 ؤ

  
 

 مجالوال هدفال 1.1ت ك

 

 التشغيل الوظيفيويتضمن مجال هذا الكود العربية.  المنطقةفي  الدولي الكهربائي ربطالإلى  كوداليهدف هذا  1.1.1 ت ك

 يلي من فيما"التشغيل" ـ إليه بالمشار و) التشغيل الوظيفيتعلق يو. الدوليالكهربائي  ربطالبالمتعلقة  لأنظمة الكهرباء

التخطيط في الوقت الفعلي و الطاقةلإرسال وأي نشاط آخر  والجهد،وتنظيم التردد  الطاقة،( بالتحكم في تدفقات الكود هذا

 وإجراءاتمسؤولية تتعلق بملكية الأصول  تشغيلالهذا ظل يحيث  كودال اليس جزءًا من هذ فعليال تشغيلال. التشغيلي

 الإقليم.في الجهات الرسمية والعلاقات مع وتشغيل المفاتيح الصيانة والسلامة 
  
 

 TTC الإجمالية النقلسعة  التي تؤثر علىو الحدودعلى  النقلشبكة أنظمة أجزاء خطوط الربط و تشغيلإن  1.1.2 ت ك

نظام  يمشغلشبكات للشؤون الداخلية التنظيم أما بالنسبة . الشبكة الوطنية أكوادو الكودجزءًا من هذا يعتبر عبر الحدود 

 .الشبكة الوطنية أكواد اختصاصمن حصرياً  فإنهاالدولي،  الكهربائي ربطالالتي لا تؤثر على و TSOs النقل

 
 

 من قبليجب تنسيقها  الدولي الكهربائيالربط  ىتؤثر علالتي و الشبكة الوطنية أكوادبالمواضيع المتعلقة   1.1.3 ت ك

 .ينالمعني TSOs المشغلين
 

 

 المسئولية 1.2ت ك
 

 

نظمة لأ الاقتصاديوالتشغيل  SoO التشغيل وأمن SoS أمن الإمدادات عنمسؤولون  TSOs المشغلينإن  1.2.1 ت ك

تتجسد مسؤولياتهم و. لنظام الكهرباء حالة تشغيلأي في ضمن اختصاصها في أي مرحلة من مراحل التشغيل و ،الكهرباء

الوقت أثناء التشغيل في و عملية التخطيط التشغيليبشكل ملموس في القرارات التي يتخذونها في المراحل الأخيرة من 

 الفعلي.

 
 

فيما  ينالأخر TSOs المشغلين تجُاهأنظمتها الخاصة  تشغيلعن تأثيرات ن يمسؤول TSOs ونالمشغل كوني 1.2.2 ت ك

 أداءهاي يؤثر تال  TSOs الشبكة الخاصة بـ جزء منالشبكة هذه كون  (،RG)المعنية الشبكة في يتعلق بالموازنة 

 أمن الشبكات المجاورة . ىأكبر علبشكل 
 

 

 والتعاونالمتبادلة التضامن والدعم المتبادل والثقة  1.3ت ك
 

 
 

تشغيل النظام لالمزايا التقنية للحصول على  الخاصة بهم أنظمة النقلتشغيل  TSOs المشغلين يجب على 1.3.1 ت ك

أفضل ولخلق ، كودالمن هذا  3.3.2ك تعلى النحو المحدد في  (،OSS) أمان التشغيل مواصفة توافق معوالالمترابط 

 :TSO مشغل يجب على كل الغرض،لهذا و. الاتفاقية العامةالظروف لتجارة الطاقة عبر الحدود وفقاً لـ 

 ةمترابطال ةنظمالأ تشغيل فإن ،التشغيل بتقنياتلديه معرفة كاملة  TSO نظام النقل مشغل على الرغم من أن كل مقدمة:

ذا الفصل إلى تجنب سوء الفهم حول هيهدف  شيء،قبل كل ورئيسية يجب افتراضها كمرجع مشترك.  تبني مبادئتطلب ي

للقواعد والأدوات  موائمة حقيقية مع أدنىوضع حد  هذا الفصل مجالويتضمن . الكودغطيها هذه يوالمسؤوليات التي  مجالال

 .والمستويات الفنية

. أساليب التفكيرو توجهاتمجموعة متنوعة من المن خلال  ةمترابطالشبكة اليمكن تنفيذ التعاون في إطار  مقدمة:

وإبداء والتضامن بروح من التعاون والإنصاف  أنظمتها الكهربائيةتشغيل  الدول الأعضاءالكود من يتطلب هذا و

 الاستعداد
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إلى بقية  نظام الكهرباءطارئ في حدث م جميع الموارد الداخلية لتجنب انتشار أي ااستخد  (أ

 المرتبطين معه.الأعضاء 

 نقلل لا يتجاوز وقت معين عبر الحدود في أقرب وقت ممكن ولكن نقل الطاقة الفعليةعادة عمليات إ (ب

الخاص  نظام الكهرباءعند حدوث اختلالات في و - طبيعيةالحالة الفي ظروف للطاقة  المجدولةقيم ال

 .اعليهالمتفق  للإجراءات وفقًا – الطوارئ ةحالوفي  -بها 

 لكهرباءا نظاملحالة تشغيل قدر الإمكان في أي  ةسليم الدولي الكهربائيالربط ات شبكعلى  الحفاظ (ت

 ..المترابط

ومتى يتم فتح كيف على إجراءات مخصصة لتنظيم  ينالمجاور TSOs المشغلين الاتفاق مع (ث

وفقًا  الطوارئ،وحالة  الطبيعية الحالةمن  كل  في  الحدود،عبر  دوليال بائيالكهر الربطشبكات 

 .كودال افي هذ وطلسياسة فتح الخط

 
 

 المتطلبات 1.4ت ك

 
 

في  نظام الكهرباءإلى  دولي كهربائي ربطشبكات على الرغم من المزايا الفنية والاقتصادية التي يجلبها وجود  1.4.1 ت ك

بذل قصارى جهدها للوصول إلى أعلى  الدول الأعضاءيجب على  ،PAEM لكهرباءل العربية المشتركة سوقال

ظيم التنالخاصة بهم في  أنظمة الكهرباءوخاصة في التحكم في  التقنية، عالي للجودةتصنيف والمترابط مستويات التشغيل 

 والأدوات المعتمدة. الإداري والمهارات

 
 

 العلاقات مع الكيانات المركزية الإقليمية 1.5ت ك

 
 

ف  (،RCE) كيان التنسيق الإقليمييمكن إنشاء كيان مركزي له دور  ،متزامنةمنطقة أو إقليم في  1.5.1 ت ك والمُعرَّ

 يستمر الحالة،. في هذه 3.6 جزءفي ال GA الاتفاقية العامة في الإقليمي السوقأو   TSOالمشغل مساعد على أنه 

دون الإخلال  ،المنطقةخارج  TSOs المشغلين بقية التشغيل تجاهمسؤولية في تحمل  TSOs نظام النقل نمشغلو

 .GAمن  3.6.2بالمادة 

 
 

 الدوليالكهربائي  ربطالبموضوع ، فإن المسؤوليات المتعلقة GA العامة الاتفاقية من 3.8و 3.6 ءينجزوفقًا لل 1.5.2 ت ك

في مثل هذه و. RCEتخضع للوائح  RCEنفس في تتشارك المنتمين إلى نفس المنطقة والتي  TSOs المشغلين تجاه

وأجزاء  RCEبالقواعد التي تحكم كتابيا  TSOsمشغلين أن يطلعوا باقي  TSOsغلين المشيجب على  الظروف،

 .TSOs المشغلين نيابة عن RCEالتي يقوم بها التشغيل 

 
 

 (SoO)التشغيل سياسات أمن  1.6ت ك

 
 

 المفاهيم العامة 1.6.1 ت ك

 
 

اللازمة الخدمة وجودة  PAEMسوق ل( شرطًا مسبقاً لضمان التطوير السلس SoO) أمن التشغيليعتبر  1.6.2 ت ك

التشغيل  منأسياسات المتوافقة مع  واصفاتوفقاً للم SoOضمان  TSOs المشغلين العربية. يجب على المنطقةلرفاهية 

 .كودال االمتفق عليها بشكل عام في هذ
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الأمن على الخصائص  مواصفاتيجب أن تعتمد و .طبقةالممستقلة عن أنظمة السوق  SoO يجب أن تكون 1.6.3 ت ك

الخاصة بهم. يجب ألا تؤدي أهداف السوق  أنظمة الكهرباءعلى التحكم في  TSOs المشغلين للأصول وقدرةالطبيعية 

 .SoO على انتهاك قواعدTSOs المشغلينحث مطلقاً إلى 

 
 

 TSOلأعضاء ويمكن . PAEMفي طرف لصالح أي  SoOأبدًا قواعد  TSOsالمشغلون  ستخدمييجب ألا  1.6.4 ت ك

معزولة.  متزامنةالمناطق الهذه إذا كانت  ،مناطقهممع خصائص  كوداللهذا  SoOتطبيق قواعد لالتأقلم  RCEفي 

 بهاتمر وأهمية خدمات الكهرباء ومرحلة التطوير التي الدولي  الكهربائيالربط وتشمل هذه الخصائص درجة تطور 

 .OsTS للمشغلين معلومة التشغيلمن أقواعد طبيقات وت. يجب أن تكون شروط معينةفي فترة  المنطقة

 
 

 كقاعدة:و. الإقليمي ىأو المستو المنطقة المتزامنةيجب الاتفاق على إجراءات التقييم الأمني على مستوى  1.6.5 ت ك

 

مناسباً للتطبيقات اليومية المنتظمة  مستقرةالحالة ال في لاحمالايجب أن يكون تحليل تدفق  (أ

 والروتينية.

، على الإقليمي( وتأكيدها على المستوى DSA) التقييم الأمني الديناميكيدراسات عمل يوصى ب (ب

في الحالات التي تكون فيها مطلوبة وهذه الدراسات الأقل من أجل عمليات التحقق الدورية. 

يجب أن وبعيدة عن الأحمال. الطاقة فيها وتكون مصادر  للغاية، غير محملة أنظمة الكهرباء

 الممارساتوالتردد واستقرار الجهد وفقاً لأحدث  اويةلزلدراسات على هذه الدراسات  شتملت

 .PMU قياس ضبط الطوروحدة وتحليل  1واصفاتوالم للمرافق الجيدة

عند أعمال على الأقل أو في حالات معينة كل سنة مرة  دارةقصر الدراسات  يوصي بإجراء (ت

 الحماية. ضبط
 

 

 التدريجي توافقال 1.6.6 ت ك
 
 

يجب و. الإقرار بعد التوافق  كودال امتطلبات هذمع بالكامل ن وافقوالذين لا يت TSOs المشغلين يجب على 1.6.6.1 ت ك

وجدولها الزمني وتحديد الإجراءات اللازمة لسد الفجوة بين  كودال اهذمع الكامل  توافقعليهم إعداد خطة عمل لتحقيق ال

و / أو  كودبهذا ال الشبكة الوطنية أكوادستحدد خطة العمل الوقت اللازم لربط والكامل.  توافقالوضع الحالي وحالة ال

 تكييف الإجراءات والأدوات.
 
 

 توافقعملية مراقبة ال TSOsالمشغلون  يقبل المترابط،التشغيل لقدرة على ل متناسقالنمو وبروح ال لذلك، 1.6.6.2 ت ك

 وتقييم: TSOs المشغلين على لتدقيقل( CMPالمنظمة )

 

 و العمل؛درجة التوافق التي وصل إليها التنفيذ التدريجي لخطة  (أ

 .كودال الهذ السياسات الأمنيةتنفيذ  (ب
 
 

 .ذوي المهارات المثبتة فقط في أنشطة التدقيقبحيث يكونوا من غير المجاورين  TSOsيتم قبول موظفي  1.6.6.3 ت ك

 
 

يجب أن  معين،الكامل لموضوع  توافقحاجزًا أمام ال مباشر،بشكل مباشر أو غير  الوطنية،إذا كانت اللوائح  1.6.6.4 ت ك

 .الشبكة الوطنية كودمع  كودال التنسيق هذكافي في الاعتبار الوقت ال توافقحل عدم الاللازم لوقت اليأخذ 

 
 

 ،ةالعربي ARC اللجنة الاستشارية والتنظيمية ، يحق لـGAالعامة  ةالاتفاقي من 3.3.1.3عملاً بالفقرة  1.6.6.5 ت ك

 .كودال الهذ TSOs توافقإجراء تقييمات  ،العربية TSOs لجنةالتقنية وأنشطة المراجعة من قبل  تدعم الجوانبوالتي 
 

1 2003 JTF IEEE/Cigré 
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 الربط  سياسة فتح خط 1.6.7 ت ك

 
 

 لهذا الغرض:و مغلقة قدر الإمكان الدوليالكهربائي  الربطخطوط  يجب أن تظل 1.6.7.1 ت ك

 
 TSOs ينالمشغل بواسطةمؤقتة بصورة لو وحتى  الربطلا يمكن تنفيذ الفصل الطوعي لخط  (أ

 الكهرباءبسبب التأثيرات على بقية نظام  ينالمجاور TSOs المشغلين دون استشارة

 .PAEMلسوق ل طالمتراب

لصيانة وعندما يسود غراض ا( لخطوط الربط لأالآلييسُمح بالفصل الطوعي )اليدوي أو  (ب

في و. الدولي الكهربائي ربطالطوارئ على مبدأ الحفاظ على سلامة المبدأ عدم نشر حالة 

الكهربائي  شامل للتياريجب أن يكون فتح الخط هو الملاذ الأخير لتجنب انقطاع  الحالة،هذه 

 أعلى. مستوىمن ضرورة في حالة وجود أو 

 
 

 :مفتوحًاالربط قد يكون خط  1.6.7.2 ت ك

 
 عن طريق الحماية من الخطأ؛ (أ

 للصيانة؛ (ب

 والأمور البيئية الملحة؛للسلامة  (ت

 حرائق الغابات؛و حريق،في حالة نشوب  (ث

 .خطط الدفاعفي إطار  عزلال تنفيذل (ج

 

 

 شروط السماح بفتح خطوط الربط هي: 1.6.7.3 ت ك

 
 قواطع الدائرة؛ فتحأن يتم الاتفاق على جميع الحالات والإبلاغ عنها قبل  (أ

 المجاور بطريقة يمكن تتبعها قبل تشغيل عمليات الفصل اليدوي؛ TSOأنه يتم تحذير المشغل  (ب

ً الفتح  إذا كان ،أنه (ت  .لحدوث ذلك يةفقد تم الاتفاق مسبقاً على الإعدادات والمنطق ،آليا

 

 

 كودالتحكم التي ينظمها هذا ال وضوعاتم 1.7ت ك
 

 افإن تطبيق هذ ،الوطنيةالشبكة  كودمع الحد الأدنى من التأثير على  المترابطةالشبكة تشغيل لضمان موثوقية  1.7.1 ت ك

 يتعلق بما يلي: كودال

 

منطقة في  LFC لاحمالتحكم في تردد الأ تنطبق القواعد الخاصة بالموضوعات التي تؤثر على (أ

 بغض النظر عن مستوى الجهد. ،المترابطة المنطقة المتزامنةكامل على  متزامنة

 .ذات الصلة الشبكةعلى الحدود  برل عاحمتنطبق القواعد المتعلقة بالتحكم في تدفق الأ (ب
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ذا هيجب أن يعتمد و. ينالمجاور TSOs المشغلين بين الشبكة ذات الصلةيجب أن يتم الاتفاق على تمديد  1.7.2 ت ك

  :الشبكة ذات الصلةتأثيره على الأمن وعلى الاختناقات عبر الحدود. تنطبق الجوانب التالية على مدى الاختيار على 

 

 عدم التوفر.خطط  (أ

 قائمة الطوارئ. (ب

 .NTC الصافية نقلسعة ال \ATC سعة النقل المتاحة حسابات (ت

 ،SoO مواصفات (ث

 .WAPS نظام حماية واسع النطاق (ج

 

 

 التنظيم والموارد 1.8ت ك
 

 
 

مسارات.  ثلاثيوصى بمشاركة النشاط في  ،العربية TSOsلجنة ، وقرارات GAمن  3.4.2.2وفقاً للفقرة  1.8.1 ت ك

 من أجل التوضيح فقط. مجموعات عمليشار إلى مسارات العمل بشكل عام على أنها  التالية،في الفصول 

 

، WG1 ـلويمكن  التخطيط التشغيلي. ومهمتها تنسيق مجموعة عمل التخطيط التشغيلي -WG1  (أ

 .المناطق المتزامنة أوقاليم الأها أن تنظم أنشطتها حسب تأثناء تنفيذ واجب

الوقت الفعلي  خلالفي النظام الكهربائي التحكم ومهمتها  WG2مجموعة عمل لجنة التشغيل  (ب

وتدريب المشغلين  التحكم،أنشطة غرفة  WG2 جالمذات الصلة. يجب أن يشمل  الأمورو

 نظام قياس واسع النطاق و الحماية،وإعدادات  ،AGCفي التوليد  الآلي التحكم و الفعليين،

WAMS، نظام حماية واسع النطاق و WAPS، .وإجراءات التشغيل 

تكنولوجيا المعلومات والاتصالات المتعلقة ب ومهمتها المسائل ICT-WG3مجموعة عمل لجنة  (ت

واسعة  الشبكةو SCADAالبيانات كم الإشرافي والحصول على التحنظام والأمن السيبراني لـ

 .لتبادل البيانات في الوقت الفعلي ةالمشترك WAN النطاق

 
 

 .تشغيليةالمذكورة أعلاه ليس لديها واجبات  مجموعات العمل 1.8.2 ت ك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتطبيقالواقعية  الصفةلإعطاء ، يعد رسم الهيكل التنظيمي أمرًا بالغ الأهمية GA فيمشار إليه كما هو  مقدمة:

 .GAللجان المنشأة على مستوى أي ضرر على افيما يلي اقتراح دون و. الكودهذا 
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 التخطيط التشغيلي 2ت ك
 

 
 

 المتطلبات العامة 2.1ت ك

 
 

التخطيط وأنشطة الطلب على الطاقة  توقعاتلأنشطة أن تولي أقصى قدر من الاهتمام  الدول الأعضاءيجب على  2.1.1 ت ك

ولمنع وإدارة فترات  ،PAEMسوق  تشغيلعند  للتعامل مع التقلبات العالية لأحجام كبيرة من الطاقات المتبادلة التشغيلي

 للمعلوماتالتبادل المكثف إلى وللأنظمة محاكاة  عمل  إلىحاجة أيضا هناك  الغرض،لهذا و. في الإمدادات النقص

 الموثوقة.

 
 

 الخدمات المساعدةومقدار على الطاقة  الطلب تغطيةمسؤولية  الدول الأعضاءتحمل ي التوقعات،بناءً على  2.1.2 ت ك

دراسات هذا يعني أن و. الشبكة تشمل على الأقل الاحتياطيات وتنظيم التردد والجهد وإدارة ازدحاموالتي  الضرورية

 بوحدات توليد الطاقةولكن أيضًا الالتزام  ،الطاقةعلى  الطلبيجب أن تأخذ في الاعتبار ليس فقط تغطية  التوقعات

 .الخدمات المساعدةتوفر اللازمة بالتوازي لضمان 
 
 

 :أساسيينجزئين يجب أن تتضمن و TSO مشغل ( من قبل كلOPPيجب اعتماد عملية التخطيط التشغيلي ) 2.1.3 ت ك

 

 والتي لا يطُلب مشاركتها. ،TSOالعملية الداخلية لكل مشغل  (أ

الكهربائي  الربطيؤثر على  والذي المنطقةفي نفس  TSOs المشغلين جميع التشغيل معتنسيق  (ب

 .كودال اوفقاً لهذ الدولي
 
 

، فيما يتعلق يالتال ومشاركةلإصدار  TSOs المشغلين بتوجيه OPPالتخطيط التشغيلي  ةعملي قومتيلزم أن  2.1.4 ت ك

 :الدولي الكهربائيبالربط 

 

 .على الطاقة توقعات الطلب (أ

 .الشبكة ذات الصلة عناصر بعض توفرتنسيق عدم و خطة الصيانة (ب

المطلوبة النظام وة يكفافقط لأغراض   توليد الطاقة بعض منشآت توفرعدم تنسيق و خطة الصيانة (ت

 .GAمن  2.5 جزءوفقًا لل TSOs لمشغلينل

بما في ذلك  بها،الخاص  الطلبكل منطقة تحكم على تغطية   توقعاتأي  ،النظامتوقعات كفاية  (ث

لكامل  المتطلبات نفس كذلك المتفق عليها عبر الحدود و نقل الطاقةوعمليات  الاحتياطيمتطلبات 

 وضحةفي الحدود الم الحدود،عبر  نقل الطاقةمع الأخذ في الاعتبار عمليات  ،المتزامنةالمنطقة 

 هذا الفصل. من في ما يلي

 في الشبكة ذات الصلة. تو انقطاعاأالإجراءات الواجب اتخاذها لمواجهة أي طارئ  (ج

 .NTCحساب  (ح

 

 
أعمال وحيد وهو جعل نتائج  الداخلية لغرضتقديم بعض الإرشادات الخاصة بالعمليات في هذا الكود يتم أيضًا  2.1.5 ت ك

 متشابهة.ومتجانسة  TSOs نالمشغلي العديد من

 NTC يعتمد تقييم .حيثTSOsللمشغلين الطلبلا تقل أهمية عن توقعات  NTCفإن توقعات  السوق،لأغراض  مقدمة:

التنسيق إلى ضرورة بين هذه العوامل العلاقة المشتركة المعقدة تطلب وت . التوليدمحطات و خطط الصيانة للشبكاتعلى 

 .للأفضل والتحسين
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 على الطاقة توقعات الطلب 2.2ت ك
 

مشاركة  TSOs المشغلين يجب على جميعو. OPPهي المدخلات الأساسية لـ على الطاقة  توقعات الطلب 2.2.1 ت ك

أو نفس  المنطقة المتزامنة لنفس TSOsالآخرين  المشغلين معم بهالخاصة  لمنطقة التحكمعلى الطاقة  توقعات الطلب

 .تبادل البياناتوفقاً لمبادئ الإقليم 

توقعات يجب أن تتضمن كما أطول. فترات في آفاق زمنية يومية وأسبوعية وعلى الطاقة  الطلب اتتوقعأن تتم يجب و

 لساعة.خلال امن تلك القيم الأدنى  الأعلى والحدالحد على الأقل ، وللاستهلاكولطاقة ل المتوقعة القيم الطلب

 (.للطاقة قيمة متوسطة 24) لساعةعلى الأقل خلال اتفصيلية ويومية توقعات اليجب أن تكون و

 

 
 الخاصة بهم: لمنطقة التحكم الطلبنواع مختلفة من لأ عمل توقعاتب TSOsالمشغلون  يجب أن يقوم 2.2.2 ت ك

 

التي توفرها  فعالةالمراد تغطيته بمجموع كل الطاقة ال الطلبأي  ،الخسائر   متضمن، الفعلي الطلب (أ

المرسلة  الطاقة بالإضافة إلى  TSOs ـب الخاصة التحكم طقامنفي المركبة  الطاقة منشآت توليد

 عبر الحدود.

  .طاقةللالمدمج  التوليدغطيه ي والذي طاقةلل ليديالتق توليدالغطيه يالذي  الطلب (ب

 .للسوق اليوم المقبلي ف غطىالذي يُ  الطلبأي  السوق،الذي يغطيه  الطلب (ت

 
 

الحصول على بيانات  TSO المشغل على يجبعليه وسلسلة بيانات تاريخية.  على تالتوقعا رتكزتيجب أن  2.2.3 ت ك

 المراد حسابه. الطلبوفقاً لنوع  التشغيلوتخزينها في قواعد بيانات  SCADAالطاقة من على  طلبال

 
 

تلك التي تم الحصول عليها من  من خلال  SCADAالتي تم الحصول عليها بواسطة  القياسات استكماليمكن  2.2.4 ت ك

 .المدمجة  التوليدمحطات للتوقعات والقيم الفعلية لخاصة بالنسبة  ،القياس أجهزة

 
 

 طرق الارتباط. باستخدام RES مصادر الطاقة المتجددةعلى  ةالمعتمدوالمدمجة  التوليدقدرات  يمكن حساب 2.2.5 ت ك

 
 

للسماح  توصيلالنقطة مستوى حسب وتصنيفها  منطقة تقديم العطاءاتفي  الفعلية للطلبتوقعات اليجب توفير  2.2.6 ت ك

المتفق النظام ن أم عمليات محاكاةطلب طلبها من السوق أو عند وذلك  للنظام، الأمنيةبمحاكاة تدفق الأحمال للتقييمات 

 .المنطقة المتزامنةعلى مستوى  هعلي

 
 

بناءً على  الخدمات المساعدةتحديد حجم  TSOs لمشغلينيمكن ل النظام، أمنبعند أداء الواجبات المتعلقة  2.2.7 ت ك

للتعويض على الطاقة  الطلبفي تقدير  طواعية لكن لا يجب عليهم أبدًا المبالغةو بهم،الخاصة  المستقلة الطلب توقعات

 أو زيادة مستويات الأمان بما يتجاوز الضرورة. للخدمات المساعدةعن طلب ثانوي 

 
 

 خطة الصيانة 2.3ت ك
 

 

الممارسات يطبق عليه أن يجب كما  ،المعنيةالشبكة أعلى توافر لعناصر  TSO مشغل يجب أن يضمن كل 2.3.1 ت ك

 ويحافظ على أصولها في أفضل الأحوال. الجيدة للمرافق

 
 

نسق لأعمال أي الجدول الزمني المُ  به،الخاصة  خطة الصيانةوضع  TSO مشغل يجب على كل الغرض،لهذا  2.3.2 ت ك

نشاط الصيانة، تظل لتجنب سوء فهم والمناسبة للغرض.  جاهزيةالصيانة التي تم إعدادها للوصول إلى مستويات ال

 هذه الخطط. عن تفاصيل  للكشفملزمين غير وهم  sTSO لمشغلينالمسؤولية الكاملة ل
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 الدولي الكهربائيالربط في الاعتبار جميع احتياجات  تأخذ الجاهزيةعدم منسقة ل ضمن خطة خطة الصيانةيجب جدولة 

 (.تبادل الطاقةو ،الطلب)مثل تغطية 

 
 

 إرشادات إدارة الصيانة 2.3.3 ت ك
 
 

 الأولويات التالية قدر الإمكان: معالمعنية الشبكة جدولة أي أعمال صيانة على  TSO مشغل يجب على كل 2.3.3.1 ت ك

 

الأقل هي  عمليات نقل الطاقةقدر الإمكان، على نشاط الصيانة في الفترات التي تكون فيها  التركيز، (أ

 إحصائيًا.

 عبر الحدود. NTC / ATCالسعي لتحقيق هدف تعظيم  (ب

 .نظام النقل عناصرلعطل التقليل وقت  (ت

 يمكنصيانة  ات لأعمالقدرال من تقليلالتجنب التسبب أكثر من مرة في نفس الانقطاع أو نفس  (ث

 إجراؤها بالتوازي في نفس الوقت.

الحدود في الفترات التي تكون فيها واحدة أو أكثر من  عندتجنب التسبب في انقطاعات مجدولة  (ج

الدول في  TSOsالمشغلين الدعم من  تالقدرات وطلبفي  نقصلديها  المترابطة الدول الأعضاء

 المجاورة. الأعضاء المترابطة

 

 

 أنواع الصيانة 2.3.4 ت ك

 
 

 .2الصيانة التصحيحيةو الصيانة الوقائية المجدولة فئتين،، تشمل الصيانة كودالهذا  لغرض  2.3.4.1 ت ك

 
 

 على النحو التالي: الصيانة التصحيحيةدور يمكن تصنيف  2.3.4.2 ت ك

 
بعد أسبوع واحد على الأقل من اكتشاف  نجازللإ العمل قابلاً يمكن تأجيله، إذا كان تنفيذ  (أ

 .التشغيلأمن دون وجود خطر على السلامة أو البيئة أو من المنحرفة الحالات 

لتجنب الأخطار على  أسبوعغضون  العمل في، إذا كان يجب تنفيذ تأجيلغير قابل لل (ب

 .أعطالحالة نحو  تجاهالاالأشخاص أو المعدات أو 

 .عطلللنتيجة  عمل إصلاحإذا كان هناك حاجة إلى  ،عطلالبعد  (ت
 
 

 الصيانة التصحيحيةيتم تنظيم كما . الصيانة الوقائية المجدولةتنسيق  لعمليةالمعنية  الشبكة عناصرتخضع  2.3.4.3 ت ك

 على أساس أسبوعي.

 
 

 عناصرعلى  المجدولةالسنوية الزمنية للصيانة الوقائية  للجداولالوقائية للصيانة تخضع الجداول الزمنية  2.3.4.4 ت ك

 ويجب تضمينها في الجداول السنوية. TSO والمشغلالمعنية الشبكة التنسيق بين ضمن الشبكة 

 
 
 
 

 
2 660 Brochure Technical Cigré. Cf. 
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نفس الأولويات وفقًا  TSOs مشغلونال يفترضيجب أن  المعنية، الشبكة الوطنية بكودالمساس مع عدم  2.3.4.5 ت ك

 .منشآت توليد الطاقة جاهزيةخطط عدم الموافقة على  عند المعنيةللشبكة 

 
 

 )متطلبات الصيانة( جاهزيةتنسيق عدم ال 2.4ت ك
 

 
 

النقل والامتثال للقوانين الوطنية شبكات بضمان استمرارية خدمات  ونجاورتالم TSOs المشغلونلتزم ي 2.4.1 ت ك

 جدول منسق لأنشطة الصيانة. وجود معالمعمول بها 

 
 

 :TSOs المشغلين يجب على 2.4.2 ت ك

 
الألياف الضوئية لخدمة تقيد أبدًا نشاط الصيانة بخدمات مختلفة عن الكهرباء )مثل يلا  (أ

 الاتصالات العامة(، أي يجب إعطاء الأولوية لخدمة الكهرباء.

 

وذلك  سابقةوالجدولة بناءً على المراقبة والبيانات ال اتوقعلتعمل ااعتماد أساليب فعالة ل (ب

 لزيادة فعالية عمليات الصيانة.

 .ةغير المتوقع لاعطحالة الأتقديم دعم الإسعافات الأولية والتعويضات في الوقت المناسب في  (ت

 كن محترماً للاستدامة البيئية. (ث

عدم الإفصاح عن أي معلومات يمكن أن تكون تمييزية تجاه أي مشارك في السوق  (ج

PAEM. 

 
 

 الجاهزيةخطة عدم  2.5ت ك
 

 سياسات التنسيق 2.5.1 ت ك

 
 

الصيانة فترة  تثبيتعلى  TSOs المشغلون ، يوافقالمنطقة المتزامنةأو مستوى  الإقليميعلى المستوى  2.5.1.1 ت ك

 (.AMP) السنوية

 
 

 ،المتزامنةالمنطقة  أوقليم للإ TSOsالمشغلين  من واحدقليم للإ TSOs المشغلون عيني، WG1داخل  2.5.1.2 ت ك

وطالما  الحالة،في هذه و(. RCE) تنسيق إقليمي كيان ACOPقد يكون و(. ACOP)منسق المنطقة للتخطيط سمى يو

 .منطقتهب الخاصة خطةلل الاستنتاج المعني RCEسيقدم  معزولة، المنطقةظلت 

 
 

 جاهزيةالتخطيط السنوي لعدم ال 2.5.2 ت ك

 
 

 جاهزيةخطط عدم التقديم  TSOs المشغلين يجب على ،AMP( أشهر من بداية 3كل عام، قبل ثلاثة ) 2.5.2.1 ت ك

 لتحسين التنسيق وتبادل المعلومات فقط. ACOP( إلى NAUPs) السنوية الوطنية

 
 

السوق  ولتطويرمور أمن النظام الكهربائي لأأمرًا بالغ الأهمية بالنسبة  الشبكات جاهزيةيعد المستوى العالي من مقدمة: 

 .(PAEM) المشتركة للكهرباءالعربية 
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المعنية الشبكة  لعناصر -بغض النظر عن الأسباب  - الانقطاعاتمن جدول  جاهزيةخطة عدم التتكون  2.5.2.2 ت ك

 للاحتياطياتالمتوقع مع الاحتياجات المرتبطة  الطلبهذا الجدول الزمني لتغطية تطوير تم وي. التوليد ومحطات

 واحتياجات الصيانة.

 
 

إذا  أسبوعي،على أساس  المتاحةمعقولة عن استيراد الطاقة  تقرير بفرضيةتقديم  NAUPيجب على كل  2.5.2.3 ت ك

 .للخطر هتعريضدون وأمن الإمداد وطني، مما يضمن  نظام كهرباءكل ل الطلبكانت الموارد الداخلية ستغطي 

 
 

الشبكة عناصر و التوليدمحطات من  بعض جاهزيةعدم لمثالية جداول على  NAUPsيجب أن تتضمن  2.5.2.4 ت ك

، ولكن ليس المنطقة المتزامنةفي  TSOs المشغلين عليها بينتستمر لأكثر من عدد الأيام المتفق قد التي و المعنية 

وحدات مع تلك الموجودة في  نظام النقلالانقطاعات في  الزمنية الجداوله هذ تنسقأن أكثر من أسبوع واحد. يجب 

 عبر الحدود. قدرة النقلو ةيكفاالمن أجل عدم الحد بشكل غير فعال من  التوليد

 
 

عبر الحدود.  نقل الطاقةعلى معلومات شاملة عن كل انقطاع يؤثر على عمليات  NAUPsيجب أن تحتوي  2.5.2.5 ت ك

ميجاوات المعنية الوطبيعة الانقطاع ومدته وكمية  الكهرباءنظام  عناصريجب أن تسلط المعلومات الضوء على تحديد و

 .NTC / ATCوالتقليل المقدر لـ 

 
 

بمزيد من  الوطنيةالشبكة  داكوأسمح ت، ما لم مجمعنموذج في  توليداليجب أن تكون المعلومات حول  2.5.2.6 ت ك

لا يجوز بأي حال من الأحوال و ثالث.بطرف  الاستعانةت تمالتفاصيل وتم الاتفاق عليها على المستوى الإقليمي إذا 

 خرق السرية.

 
 

بهدف  - ككلوتدمج  NAUPsجمع ومعالجة  المنطقةفي  TSO مشغلوممثلي كل  ACOPيجب على  2.5.2.7 ت ك

 مزدوج:

 

 لمزامنة التدخلات المختلفة أو تحويلها. TSO المشغل تعاونتسهيل  (أ

هي يجب أن تكون نتيجة العملية وفترات عدم الصيانة.  خلال NTCs حد من حدود كلتعظيم  (ب

 (.RAUP) الجاهزية الإقليميةعدم سنوية لخطة 

 
 

بناءً على  العربية TSOs المشغلين لجنةعليها وإصدارها من قبل  الموافقة تموي. ةغير ملزم RAUPإن  2.5.2.8 ت ك

نشرها في نشرة إلكترونية تم تحريرها يتم و PAEM في نظام الكهرباء ةءكفا لضمانتكرارات عدة وبعد  WG1اقتراح 

لمزامنة  TSOs المشغلين إشارات غير ملزمة إلى RAUPيتضمن و. AMPقبل شهر واحد من بداية  WG1بواسطة 

 ، في حالة عدم وجود اتفاق بشأن مقترحات التزامن.HVDCوأنظمة خطوط الربط عبر الحدود  انقطاعفترات 

 
 

، بدعم من العربية TSOs المشغلين لجنةتقوم  للخطر،معرضة  ةءالكفافي الحالات التي تكون فيها  2.5.2.9 ت ك

WG12.10.6ك تو 2.9ك ت ينئجز، بتشغيل إجراء تنبيه وفقاً لل. 

 
 

 أي تغيير مستقبلي لن يؤدي إلى معاقبة فإنوعليه المرجع للخطط الأسبوعية.  RAUPيجب أن تصبح  2.5.2.10 ت ك

 أو أكثر. أشهر 3المعني إذا تم الإعلان عنه مقدمًا قبل  TSO المشغل

 
 

دون  NTCالأساس للتعريفات النهائية لفترات السنة التي قد يتم فيها تخفيض  يه RAUPكون تيجب أن  2.5.2.11 ت ك

 .المساعدةللخدمات  زائدةال نظرا للتكاليفعقوبات 
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 جاهزيةلالأسبوعي لخطة عدم االتحديث  2.5.3 ت ك
 
 

 المشغلين"، يجب على wكل أسبوع "في أسبوعياً.  جاهزيةبتحديث خطة عدم ال TSOs المشغلون يقوم 2.5.3.1 ت ك

TSOs: 

 
 .RAUPحتى نهاية  w + 3أدخل في القائمة التدخلات الجديدة التي سيتم تنفيذها من  (أ

من تلك التدخلات التي تمت  w + 2و  w + 1في الاعتبار التغييرات المجدولة لـ الأخذ  (ب

 الموافقة عليها بالفعل.

 هو مقرر. كمابها القيام إلغاء أعمال الصيانة المعتمدة والتي لأي سبب من الأسباب لا يمكن  (ت

 
 

من خلال مراعاة الأعمال  الصيانة التصحيحيةمع جدول  TSOs المشغلون ، يتعاملw في كل أسبوع 2.5.3.2 ت ك

 يجب تطبيق الخطوات التالية:والعاجلة.  الحالات مراعاة تقييم، مع w + 2أو  w + 1المخصصة خلال 

 
 ، إذا لزم الأمر.ACOPيجب ضمان التنسيق عن طريق مكالمة فيديو برئاسة  (أ

 تؤخذ التوصيات المتعلقة بالسلامة في الاعتبار: (ب

i.  مشغلينإلى تحفيز ال أبدًاالطاقة تزايد الطلب على لا يؤدي ضغط السوق أو TSOs 

 بها؛المعمول  التشغيل لانتهاك قواعد السلامة الوطنية وممارسات

ii.  المشغلون وافق ييجب أنTSOs جراءات الإ احترامفي  واشتركيو ونجاورتالم

 ؛صريحللتمحددة ال

iii.  10ك تأدنى من المتطلبات الأخرى في الفصل  حديوجد كما. 

 المحدث في النشرة الإلكترونية. RAUPمساءً، يتم نشر  4 الساعةعند كل يوم أربعاء  (ت

 
 

 التحديث خلال اليوم 2.5.4 ت ك

 
 

بالتنسيق مع جلسات السوق. يوصى الملحة  الصيانة التصحيحيةوجيلات يتم نشر التغييرات في البرامج والتأ 2.5.4.1 ت ك

 .نظام الكهرباءعلى حالة  TSOsن مشغليالجميع  لاطلاعإليه للمعلومات سهل الوصول خزن بوجود م

 
 

 NTCحساب  2.6ت ك

 
 

في و الغرض،لهذا والسنوية جزءًا من الجدول السنوي.  NTC، تعد حسابات الجدولة والإرسال كودلوفقاً  2.6.1 ت ك

( قيم للتصدير عبر كل حد، على افتراض 4للاستيراد وأربع ) NTC( قيم على الأقل من 4يجب حساب أربع ) البداية،

٪: قيم ساعات الذروة وخارج الذروة في فترة الشتاء )أو فترة أخرى يتم الاتفاق عليها( 100متاح بنسبة  نظام النقلأن 

 وقيم ساعات الذروة وخارج الذروة في فترة الصيف )أو فترة أخرى يتم الاتفاق عليها(.

. يبدأ حساب N-1 ظروففي  ،TSO المشغل سعة النقل القصوى التي يمكن تخصيصها عبر حدود NTC قيم مثلتو

NTC  من حسابTTC :آخر ويجب أن يتوافق مع ما يلي 

 

 (؛لقطة) ذجينمومن يوم  بناءً على البيانات التاريخية للسنة السابقة، يتم تحديد ساعة نموذجية (أ

نموذج شبكة ببناء  دولة عضو، وتقوم كل تشغيلالبيانات  جاععلى أساس هذه الساعة يتم استر (ب

 ؛فردي
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التي والمعنية الشبكة وعناصر محطات التوليد في الاعتبار ات الشبكنماذج يجب أن تأخذ  (ت

 الدراسة؛في السنة قيد في الخدمة  لأو ستدخلن تكون متاحة لفترة طويلة 

 ل حدود قابلية التحميل الموسمية؛احميجب أن يراعي تدفق الأ (ث

 ؛نموذج الشبكة العامةفي  نماذج الشبكة الفرديةيتم دمج  (ج

وتقليل التوليد للطاقة صدّر المُ  TSO المشغل في توليدالمن خلال محاكاة زيادة  TTCيتم زيادة  (ح

قادرًا على  لقائمة الطوارئ الإجراء العلاجيحتى لا يكون لها المستورد  TSO شغلالمُ  في

 .N-1الحفاظ على الأنظمة في ظروف 

NTC  هوTTC هامش موثوقية النقل مطروحًا منه TRMواحد  حد . في حالة وجود أكثر من

 بين الحدود. NTCلأغراض التخصيص، يجب تقسيم  TSO للمشغل
 
 

 للصيانةالمعنية الشبكة في الأيام التي تخضع فيها  NTCsيجب الإشارة إلى تخفيضات الفترة السنوية في  2.6.2 ت ك

سوق من قبل لل شفافتشغيل لصالح  NTCيجب نشر القيم السنوية والأيام التي يجب أن يتم فيها تخفيض وبشكل مكثف. 

 .العربية TSO المشغل لجنة

 
 

 ءةكفاالتقييمات  2.7ت ك
 

 
 

 جاهزيةخطط عدم الو توقعات الطلبكل من  توفرعد ب التشغيليالتخطيط هو الخطوة الأخيرة في  ةيتقييم الكفا 2.7.1 ت ك

 .NTCو
 

 

، مع احتمال الاستهلاكوفي الطاقة  الطلبعندما يتم تغطية  منطقة تحكمكل مستوى في  ةيالكفايتم تحقيق  2.7.2 ت ك

إلى هوامش  بالإضافةالمستوردة الطاقة و توليدالمن المتوفرة الداخلية موارد ال بواسطةالفترة خلال معين، في أي ساعة 

 كافية. احتياطي

يتم الاتفاق على القيم و. LOLE لاحمالأ الفقد فيتوقع و LOLP لاحمالأ الفقد فياحتمالية  من حيث ةيالكفايتم قياس 

 .WG1داخل  TSOs غلينالمش بواسطة منطقة متزامنةالمستهدفة في كل 
 

 

من  2.5 جزء. وفقاً لللاحمالأشرطا مسبقا لاستراتيجيات الدعم المتبادل والتحضير لخفض  ةيتقييم الكفايعتبر  2.7.3 ت ك

GA ،يتم إجراء التقييمات في أي تكرار لعملية التخطيط.و 
 
 

من و، TSO كل مشغل من والجدولةالتوقعات وقرارات  موثوقةإلى بيانات  ةيتقييمات الكفايجب أن تستند  2.7.4 ت ك

 منشآت توليد الطاقة يةجاهزو توقعات الطلبمزيج من  هاعنينتج وس ،الإقليميةالمستويات من كل و ،متزامنة كل منطقة

 وظروف السوق. النقل نظامجاهزية و
 
 

 عن طريق: الطلبيمكن تقييم درجة تغطية  2.7.5 ت ك

 
عليها  قالمخاطر المتفاحتياطيات مرتبطة بالوفاء بمستويات توفير  المنهجية الاحتمالية، بمعنى (أ

  .المطلوبحمل ال ةتغطي دمبعمسبقًا 

 الاحتياطيتوفير ل الاحتياطيمؤقتاً، من خلال طرق حتمية بديلة مبسطة لتحليل هوامش  (ب

 .المطلوب

 لنشرية الكفايفضل النهج الاحتمالي في تقييمات و. الطلبهي تقييم لمؤشرات المخاطر لعدم تلبية  ءةتقييمات الكفا مقدمة:

 .بشكل صحيح التخطيط التشغيلي مفاهيم



 17/63 صفحة 

 

  

وبين المطلوب  الاحتياطيالأساليب المبسطة التي تثبت العلاقة بين مقدار خصصة تالميجب أن تدعم الدراسات  2.7.6 ت ك

 .والتوليد الطلب مزيج

 
 

بعد  سنتين،قيد التنفيذ في موعد لا يتجاوز  ةيالكفايجب وضع المنهجيات القائمة على النهج الاحتمالي لتقييم  2.7.7 ت ك

المتوقعة على نفس  ةيتقييمات الكفايجب أن تستند  النهائي،بحلول نفس الموعد وحيز التنفيذ.  كودال اتاريخ دخول هذ

 .ثلةمماالتعريفات للمتغيرات والمنهجيات ال

 
 

 تقييم هوامش الاحتياطي 2.8ت ك

 
 

 حجم الاحتياطي  2.8.1 ت ك
 

منشآت  جاهزيةللتعامل مع عدم مسؤول عن الحفاظ على الموارد تحت السيطرة وشراءها  TSO مشغل كل 2.8.1.1 ت ك

والأحداث المحتملة  RES مصادر الكهرباء المتجددةبشأن  الارتياب، وحالات لطلبا اتتوقع، وأخطاء توليد الطاقة

 الأخرى.

 
 

 في كلا الاتجاهين: التشغيل احتياطياتتكون من المفترض أن  2.8.1.2 ت ك

 

 امطروحًا منه ةالمتاح التوليد إجمالي قدراتعلى أنها الفرق بين  الصاعدةالاحتياطيات يتم تعريف  (أ

 منطقة التحكمفي  أنظمة الكهرباءلموازنة  الاحتياطيات الصاعدةيجب استخدام وللفترة.  حمالالأذروة 

 جاهزيةأو لمواجهة عدم  المتاحةتوليد القدرات كون أعلى من تقد  حمالالأأن  اتالتوقع تظُهرعندما 

 .التوليدبعض وحدات 

ل مطروحًا منه مجموع الحدود الدنيا احمبأنه الفرق بين الحد الأدنى للأ الهابطالاحتياطي يتم تعريف  (ب

يكون من المتوقع أن يكون الحد الأدنى  عندما توليدالإنتاج لتقليل  والمستخدمة التوليدوحدات لالفنية 

للتعامل مع الإنتاج ك لكذو للتوليدخلال ساعات خارج الذروة أقل من الحد الأدنى المسموح به  للطلب

 .RES المتجددة الطاقة وحدات التوليدالزائد لـ

 
 

الاحتياطي ، تقييم الحاجة إلى الطلببالإضافة إلى تنظيم الاحتياطيات لتغطية  TSOs المشغلين يجب على 2.8.1.3 ت ك

غير قابلة للبرمجة وأحياناً لا يمكن تقليصها  RES متجددةالطاقة ال توليدوحدات  الخدمةدخول أيضًا فيما يتعلق ب الهابط

 .نظام التوزيعمنتشرة ومدمجة في وصغيرة الحجم  طاقةمنشآت توليد إذا كانت خصوصا  التقدير،في حالة المبالغة في 

 
 

 الربط الكهربائي تشغيلالاحتياطيات الخاصة ب 2.8.2 ت ك

 
 

أو  احتياطي أساسياللازمة للتنظيم ) الاحتياطياتبدون  مناطق التحكمفي  أنظمة الكهرباءلا يجوز تشغيل  2.8.2.1 ت ك

لذلك، يجب تضمينها و. الإمدادات ( حتى في أوقات نقصثانوي دواراحتياطي أو  احتياطي ثانويو يأساس دواراحتياطي 

 للفصلالحاجة تبرير  TSO للمشغليمكن اللازمة،  الاحتياطاتتوفر حالة عدم  وفيالطاقة على  الطلبحسابات في 

 .لغرض التنظيم الاحتياطياتمن من أجل استعادة الكميات المطلوبة  الأحمالالدوري لبعض 

 
 

 منذ مرحلة التخطيط السنوية. الاحتياطياتيتم التحقق من الكميات اللازمة من  2.8.2.2 ت ك
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الاحتياطي ، هناك حاجة إلى كمية معينة من ثانويةالالدوارة و ساسيةالأة الدوارالاحتياطيات بالإضافة إلى  2.8.2.3 ت ك

طويل و غير المتوقع جاهزيةالوللتعامل مع عدم  الاحتياطي الثلاثي، لتحل محل دوار يكون ، وليس بالضرورةالصاعد

 (.أو خارج الخدمة الاستعداد الباردوضع ) لوحدات توليد الطاقةالأمد 

 
 

. في دوارةالحتياطيات الالحجم  الافتراضيةالقيم المرجعية  3.4.3ت وك 3.4.2ك تتعطي المادتان  2.8.2.4 ت ك

في إذا كانت المهلة كذلك ما لم تظُهر المحاكاة الاحتمالية قيمًا مختلفة وو، البارد ستعداداحتياطي الاو الاحتياطي الثلاثي

 جميع المصادر( متاحًا.من ) ركبةالمُ  قدرة٪ من ال15إلى  10يجب ترك هامش ف، حدود أشهر

 
 

 LOLEأو  LOLPمن تلك المطلوبة للحفاظ على  أقل احتياطيات الاستعداد البارد الصاعدةعندما تكون  2.8.2.5 ت ك

الأخرى وفتح مناقشة  الدول الأعضاءالمتأثر تحذير  TSO المشغل يجب علىو المستهدفة،أو الهوامش ضمن القيم 

في حالة النقص ودون المساس  .لنقص الإمدادات المحتملةزمة الأوالتخفيف من عواقب  لازمة للدعماللدراسة الإجراءات 

من خلال زيادة الاستيراد عن طريق  sTSOالمشغلين المتأثر من قبل بقية  TSO المشغل ينبغي دعم ،الوطنيةباللوائح 

أن تحدد  السوق ويجبمع قواعد مطلقا يجب ألا تتعارض هذه العقود و المتبادل. دوري للدعمة بشكل الموقععقود التفعيل 

 .المطلوب الكميات والأسعار والشروط عندما يتعذر الوفاء بالدعم

من خلال  الاحتياطياتالكميات المفقودة من  تغطيةالمتأثر ب TSO لمشغليجب السماح ل الدعم،في حالة عدم كفاية و

 الخاص به. نظام الكهرباء للمشغل ضمنالمتوفر و الدوري للأحمالفصل التطبيق 

 
 

منشآت توليد المتأثر فصل  TSO المشغل ، يجب علىمعينةدرجة أقل من  ازلالاحتياطي النعندما يكون  2.8.2.6 ت ك

 الجهد،مع القصور الذاتي، وتنظيم  أجل التعاملمن الداخلي  التوليدولكن الاستمرار في تشغيل ما يكفي من  ،الطاقة

 المعني مبررًا إذا: TSO المشغل يكون الغرض،. لهذا عن الربط وقدرات الاستعادة في حالة الانفصال

 

 جدول؛أو تقليص الاستيراد المُ  NTCيقلل من  (أ

، ويجب تقييمات الأمان الديناميكية. وفي هذه الحالة أيضًا، يجب إجراء خارج التنظيمتقليص الموارد  (ب

تقليل الاستيراد وفقًا للأولويات التي تحددها اللوائح أو عندما يؤدي تقليل الموارد الداخلية إلى إعاقة 

 .خطط الدفاععمل 

 
 

 المجاور TSO المشغل دعمييجب أن  (،RESالإنتاج )على سبيل المثال بسبب في فائض وجود  في حالة 2.8.2.7 ت ك

على غرار تلك المنصوص عليها  المتبادل،وتطبيق عقود الدعم  ،منهالمتأثر من خلال زيادة الاستيراد  TSO المشغل

 .اعدةفي حالة نقص الاحتياطيات الص

 
 

 .المنطقة المتزامنةفي  الدول الأعضاءالخاضعة للتنظيم بين  الاحتياطياتوحصة  مبالغعلى يتم الاتفاق  2.8.2.8 ت ك

 
 

في الطلب،  الارتيابوعلى  التوليد وحدات أعطالمعدلات المطلوبة بشكل كبير على  الاحتياطياتيعتمد تقييم  2.8.2.9 ت ك

 ذلك،يجب أن يكون هذا نتيجة النهج الاحتمالي. ومع و. من بين أمور أخرى الطلب المتوقعيعتمد على مهلة ومن ثم 

 يمكن اعتماد قواعد مبسطة قريبة من الوقت الفعلي من أجل الاستعداد.

 
 

 .الإقليميعلى المستوى  حماليجب الاتفاق على مرجع للمخاطر المقبولة لعدم توفير الأ الحالتين،في كلتا  2.8.2.10 ت ك

 
 

(، إذا كانت MWh) الاستهلاكلتحقق منها من حيث ا( وMW) قدرةمن حيث ال الاحتياطياتيجب حساب  2.8.2.11 ت ك

 من الموارد المائية أو التخزين.
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إنتاجها  احتمال توزيع، ولكن يجب أن يؤخذ الاحتياطياتغير القابلة للبرمجة في  RESلا ينبغي تضمين  2.8.2.12 ت ك

 المذكورة أعلاه. الاحتياطياتفي الاعتبار عند تقييم 
 

 

 إدارة أزمة النقص 2.9ت ك
 

 
 

 الإجراءات الرئيسية لمواجهة النقص 2.9.1 ت ك

 
 

 المشغلين المتضرر تحذير بقية TSO المشغل ، يجب علىالنقصفي حالة و. أزمة نقصكل حالة حدث تس 2.9.1.1 ت ك

TSOs سيقوم وفي أقرب وقت ممكن.  لمنطقةفي اWG1  المشغل لدعممحتمل على تنسيق أي إجراء بالإشراف 

TSO .المتأثر 

 
 

الدورية وتحذير  فصل الأحماللتطبيق خطة  جاهزاً  الاحتياطيالمتأثر بنقص  TSO مشغلال يجب أن يكون 2.9.1.2 ت ك

 .النقصإذا كان الدعم عبر الحدود غير كاف  لحل  ،المترابطةالأخرى  الدول الأعضاء

 
 

إذا  ،تعليق أنشطة السوق السوقممثل المتأثر من  TSO المشغل يمكن أن يطلب أزمة،في حالة حدوث  2.9.1.3 ت ك

منشآت توليد  اهزيةجوطلب الاستنتاج العاجل والمتوقع لعدم  الصيانةوإلغاء جداول  بها،سمحت بذلك القواعد المعمول 

 .عناصر الشبكةو / أو  الطاقة

 
 

جيد للتعامل مع تعليق السوق في  بشكل ثبتةخطة طوارئ مُ  TSOs المشغلين يجب أن يكون لدى جميع 2.9.1.4 ت ك

 حرجة أكثر عمومية. حالاتوفي  قدرةال لانخفاض خطيرةحالة ظهور حالات 

 
 

السماح بالتخلي بشكل معتدل عن معايير  WG1يمكن لـ  الساعات،في حالات استثنائية ولعدد محدود من  2.9.1.5 ت ك

في النظام لتجنب تطبيق  حالة الطوارئستؤدي إلى التي الخطوط وتحميل قدرات حدود تجاوز  أو والجودة N-1الأمان 

 المشغلين بالإجماع بينو حدة،كل حالة على لالدورية. يتم اتخاذ القرار بشأن شروط وأحكام عدم التقيد  الأحمال فصل

TSOs وتحت تنسيق  ينالمتأثرWG1. 

 
 

 مزيد من التركيز في التخطيط التشغيلي 2.9.2 ت ك

 
 

 فيما يلي يتم استدعاء بعض النقاط.و. التخطيط التشغيليموضوع مع  الجدولة والإرسال كوديتعامل  2.9.2.1 ت ك
 

المتوقعة  حمالة وتدفقات الأءمن كفا TSOs ونالمشغل ، يجب أن يتحققw-1 الأسبوع في (أ

المتوقع والقضايا الرئيسية والطلب  جاهزيةيتم توزيع نشرة تلخص عدم الو. wللأسبوع 

 الإقليمييعتبر عقد مؤتمر بالفيديو أسبوعياً على المستوى و. الدول الأعضاءالمتوقعة على 

 .الأزمات الرئيسيةعند الوقت المناسب  فيالمطلوبة عمال ممارسة جيدة لمشاركة الأ

 TSOs المشغلين علىيجب لهذا السبب ومقدمة: التحليل المسبق لأزمات النقص هو أفضل طريقة للتخفيف من عواقبها. 

 أن يؤدي تحليليمكن واستثنائية.  مضادةإجراءات بشكل مشترك لاعتماد  قصارى جهدهمذوي الخبرة التعاون وبذل 

 الأسعار إلى السوق.عن إرسال إشارات إلى الأزمة 
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، يتمثل النشاط الرئيسي المتعلق بالعلاقات عبر الحدود في إعداد البيانات الخاصة d-1 اليوم في (ب

 .d-1 اليوم الذي سيتم تخصيصه في NTCلحساب  الطاقة، وتوليد بالشبكة

قائمة  جاهزية، وتأكيد نموذج الشبكة الفرديةبإعداد  TSOs المشغلونيقوم  ،d-2في اليوم  (ت

لأغراض حساب  دالتولي تجهيزطريقة و بها،المرتبطة  التصحيحية والإجراءات ،الطوارئ

NTC. 

 
 

 التوقعات الموسمية 2.10ت ك
 

 
 

في الفترات المهمة لحملة الذروة، والتي تقع في فصلين مختلفين، ليتم الاتفاق عليها داخل  السنةمرتين في  2.10.1 ت ك

WG1مشغل ، يجب على كل TSO المشغلين وتنبيه وقعتنفيذ توقعات موسمية مخصصة تهدف إلى الت TSOs لمنطقة 

 بشأن ما يمكن أن يكون إطار العمل. ميسري السوقوتنبيه  الأحمالحيث تغطية  منالمحتملة حول القضايا 

 

 

 يجب صياغة التوقعات الموسمية على الأقل فيما يتعلق بسيناريوهات التنبؤ بالطقس وأزمة الطاقة العامة. 2.10.2 ت ك

 
  

المنطقة ة ءطاقم منسق كفايوفروا و ينتخبوا ،1WGداخل  ،متزامنةمنطقة أو  لمنطقة TSOsالمشغلون  2.10.3 ت ك

، حيث يتم تمييز عمليات للمنطقة المتزامنةوصياغة نظرة مستقبلية صالحة  TSOs المشغلين لتجميع مساهمة المتزامنة

 عبر الحدود والدعم المتبادل. نقل الطاقة

 
 

قبل شهرين من بداية الفترة  المتزامنة ة المنطقةءمنسق كفاالتوقعات الموسمية إلى  TSOs المشغلون يرسل 2.10.4 ت ك

 .الاعتبارأخذها في التي تم 

 
 

ة ءمنسق كفامباشرة إلى  منطقتهم المتزامنةتقديم النتائج في  RCEs كيانات التنسيق الإقليميةليمكن  2.10.5 ت ك

 لهذه المنطقة. TSOs المشغلين ، نيابة عنالمنطقة المتزامنة

 
 

 توقعات موسمية إقليميةبجمع المساهمات وبعد شهر واحد يصدر  ة المنطقة المتزامنةءمنسق كفايقوم  2.10.6 ت ك

 حيث:ب

 

 كل بلد على حدة؛ل TSO المشغل يتم تلخيص كل تقارير (أ

عبر  نقل الطاقةتم اقتراح خطط التخفيف من الأزمة المتوقعة، وإبراز مساهمة عمليات ي (ب

 الحرجة؛ قدرةالانخفاض الحدود للتخفيف من فترات 

 ؛المنطقةالمتوقعة المتاحة في  الاحتياطيالإعلان عن هوامش  (ت

 يتم تقييم مؤشرات المخاطر الرئيسية للتشغيل. (ث

 

 

وتطور السوق. تشغيلالكيف وكم مرة يجب مراقبة  WG1يقرر  المحتملة،بمجرد التحقق من المخاطر  2.10.6.1 ت ك

، فإن إنشاء مواعيد التخطيط التشغيلية في كل خطوة من خطوات عملية ءعلى الرغم من التحكم في الكفا مقدمة:

بما يتماشى مع  مهم،العربية والقدرة على دعم بعضنا البعض هو نهج  المنطقةنصف سنوية للتحقق من حالة 

 .الآخرين المترابطين أنظمة الكهرباءالممارسات المعتمدة من قبل 



 21/63 صفحة 

 

  

 فعليالمراقبة والتحكم في الوقت ال 3ت ك
 

 
 

 أدوات قياسية للمراقبة والتحكم 3.1ت ك

 
 

يتعلق  ماوفي تعتمد المراقبة والتحكم على طبقات مختلفة من الأنشطة وتتطلب بنية تحتية فعالة للاتصالات.  3.1.1 ت ك

بين الأحمال والتوليد القياسية لمراقبة الموازنة ات للحد الأدنى من القدر TSOs شغلونالم متثلي، يجب أن كودال بهذا

 .المعنية بالشبكةفي هذا الصدد، يجب عليهم تبني نفس الحلول فيما يتعلق ووالتحكم فيها. الطاقة وتدفقات 

 
 

 ICTمنصة  3.1.2 ت ك

 
 

في  TSOsشغلين بين الم التشغيلي( مطلوبة للتنسيق ICT)تكنولوجيا المعلومات والاتصالات منصات إن  3.1.2.1 ت ك

 .الفعليالوقت  خلال التخطيط التشغيليو على الأقل للإشراف ،متزامنةمنطقة 

 
 

حلول قابلة  اعتماد الدول الأعضاء، يجب على جميع الدولي الكهربائي الربط توسيعإمكانية بالنظر إلى  3.1.2.2 ت ك

 والمحدثة. ممارسات المرافق الجيدةللتشغيل البيني بدرجة عالية وفقًا لأحدث 

 
 

 :TSOsيجب على  3.1.2.3 ت ك

 
 .ةالعربي المنطقة لتشغيل البيني على مستوىل قدرةأوسع ضمان  (أ

 المعنية. الجيدة رافقممارسات الماعتماد بروتوكولات مشتركة ومتماشية مع  (ب

التشغيل  قدرةعندما تكون الكفاءة أو  ،ICTمنصة طوير للتعاون من أجل ت المشاركةقبول  (ت

 البيني على المحك.

إرشادات فنية للحلول المنسقة وللممارسات اليومية لمنصة  WG3في  TSOsيجب أن تصدر 

ICT. 

 
 

 .مواصفاتفي هيئات الفعالة وصى بالمشاركة اليُ  الصدد،في هذا  3.1.2.4 ت ك

 
 

 WAN شبكةمن هذه الوسائل و الاتصال.وسائل زيادة الموثوقية العالية و ICTيجب أن تضمن منصات  3.1.2.5 ت ك

 .التشغيل لتبادل بيانات ةمخصصتي هي وال التحكم الوطنية مراكزربط تي تال

 
 

 ويجب أن يكونوا. بالمنطقة العربية WAN شبكة الوصول إلى إمكانية فقط TSOs المشغلين يكون لدى  3.1.2.6 ت ك

 ضمنيعلى وجه الخصوص، يجب أن وضد التدخلات والتهديدات الخارجية.  WANن عن حماية شبكة يمسؤول

 الكيانات يجب أن يكون لدىومتطلبات الأمان ومعايير الأداء. مع بهم  ةالخاص WAN شبكة توافق TSOs المشغلون

RCEs المشغلين الإذن والمصادقة من TSOs شبكة للوصول إلى WAN  نفس  معالكيانات لتزم هذه تويجب أن

 معايير الحماية.

من حيث التقلبات ويطرح تحديات تقنية جديدة  أنظمة الكهرباءإلى زيادة تعقيد  السوقر وتطو الطاقةتحول يؤدي  مقدمة:

أمنية واضحة  ومعاييرتطورة مالحديثة ملزمة بمواكبة وتيرة تبني أدوات  أنظمة الكهرباءالذاتي. إن  نقص القصورمثل 

وأكثر معايير الأمان الموحدة للامتثال المتطورة يركز هذا الفصل على الحد الأدنى من متطلبات الأدوات ووتعاون قوي. 

 لها.
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وصول إلى منصة ال إمكانية الذين لديهم RCEsالكيانات و TSOs المشغلين جميعيلتزم يجب أن  3.1.2.7 ت ك

 .السريةبمتطلبات الاتصالات 

 
 

بتبادل المعلومات مباشرة مع الشبكات الخارجية، بما في  RCEsالكيانات و TSOs لمشغلينلا يسُمح ل 3.1.2.8 ت ك

لضمان الأمن إذا كانت المعلومات مع الشبكات  وسيطةبوابات إدخال  TSOs المشغلين يجب علىوذلك الإنترنت. 

 الخارجية ضرورية.

 
 

 ، على:WG3، داخل أنشطة TSOs المشغلون يتفق يجب أن 3.1.2.9 ت ك

 
 (.TASE.2  ،FTP  ،CIMالبروتوكولات )مثل  (أ

 موظفو الإدارة. (ب

 

 موقع الخوادم. (ت

 

 
بنظام اتصالات  TSO مشغل يجب توصيل كل العربية،بالمنطقة  WANشبكة  يةاعتمادللحفاظ على  3.1.2.10 ت ك

ICT  المشغلين المعلومات من وإلى اثنين من لتوجيهرابطين واستضافة sTSO المترابطة.  للدول الأعضاءمختلفين ال

 ميجابت / ثانية. 100-10وصلات خاصة قابلة للتشغيل بسرعة  روابط مناليجب أن تتكون و

 
 

والمعلومات في الوقت  البيانات التشغيليةلتبادل مطلوبة محمية الة وخصصمال تتصالاالابنية تكون   3.1.2.11 ت ك

 .بالمنطقة العربية WAN شبكة عن طريق WAPS نظام إشارةو IPصوت لا يسُمح بتبادل والفعلي. 

 
 

العربية في الغالب بالمنطقة  WANسيتم تخصيص شبكة وهو الأولوية.  فعليتبادل البيانات في الوقت ال 3.1.2.12 ت ك

 من أجل:

 

 .نظام الإنذار (أ

 المعنية.الشبكة في الغالب في المركزة مقاييس ونقاط المفاتيح الكهربائية  (ب

 .عناصر الشبكة (ت

 

 
ً من  تشغيلالنموذجي لل تبادل البياناتالأولوية الثانية هي  3.1.2.13 ت ك نماذج ، على سبيل المثال فعليال الوقتقريبا

 غير المتوقع للعناصر. جاهزيةعدم ال اليومية،للأنشطة  الشبكة

 

 
 :في وتتمثل ،التشغيليالتخطيط الأخير هو تبادل بيانات  3.1.2.14 ت ك

 
 .العامةونماذج الشبكة الفردية  (أ

 .NTCs (ب

 .جاهزيةالخطط عدم  (ت
 

 

 .كودال النشاط السوق خارج نطاق هذ ومخصصة WANلشبكة مكافئة  شبكةيعتبر وجود و
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 SCADA 3.1.3 ت ك
 
 

 SCADA التحكم الإشرافي والحصول على البياناتنظام كل من  ICTمن منصة  يجزء التطبيقاليشمل  3.1.3.1 ت ك

 .EMSs إدارة الطاقة ةنظمأو

 
 

  .فعال وموثوق ويمكن الاعتماد عليهيكون  SCADAاعتماد نظام  TSOs المشغلين يجب على 3.1.3.2 ت ك

 

 

حالات المفاتيح الكهربائية  ارسال/  قبالاست SCADA، يجب على الدولي الكهربائي بالربطما يتعلق في  3.1.3.3 ت ك

 رؤيةاليجب اعتبار و. فعالية أكثر برؤيةشبكة  نوذلك لضما بهابعُد المرتبطة  نوالتدابير ع المعنيةالشبكة وضع لإعادة 

 أمرًا حيوياً لإجراءات الطوارئ المنسقة والفردية. عنيةالمالشبكة الإجراءات على ب الخاصة

 
 

 بما يلي: SCADAنظام ليجب أن تتعلق المتطلبات العامة  3.1.3.4 ت ك

 
المنطقة ثوان( في نفس  4-2فترة أخذ العينات، قدر الإمكان تكون موحدة )على سبيل المثال  (أ

 .المتزامنة

 .الكودكما هو محدد في هذا  LFC (ب

 تنفيذ التطبيقات التالية على الأقل: SCADAيجب على  (ت

 وأنظمة الإنذار. HMI واجهة الآلة البشرية كفاءة (ث

المعاد تجميعها  اتالقدر لمتوسطدقيقة  15 زمنية على فترات ةالفعلي القيمةتوقعات المقارنة مقابل  (ج

 .منطقة التحكم وكامل منطقة العطاءاتعلى مستوى  الداخلية، مختلفة للمنطقةعلى مستويات 

 .RES الطاقة المتجددةوحدات  توضح إنتاجشاشات مخصصة  (ح

 .مقدر الحالة (خ

 

لإرشادات الأمن السيبراني والتقييمات الذاتية على الأقل للتحقق من مستوى الأمان  SCADAخضع ي 3.1.3.5 ت ك

 .WAN تبادل المعلومات شبكة عبرين المتصل TSOs المشغلين والمخاطر السيبرانية عبر

 
 

 (EMSالطاقة )نظام إدارة  3.1.4 ت ك
 
 

 ـهو  EMSنظام  إن 3.1.4.1 ت ك والتي تشمل أدوات حاسوبية  SCADAعبارة عن حزمة من التطبيقات المرتبطة بقوة ب

 في غرف التحكم. TSOs المشغلين معقدة مصممة لدعم قرارات

 
 

 نظام الكهرباءفعالة وفقًا لمبدأ أنه كلما قاموا بتشغيل  EMSاعتماد أنظمة  TSOs المشغلين يجب على 3.1.4.2 ت ك

 بأكمله أكثر أماناً. PAEMنظام كهرباء  تشغيلكان  أفضل،الخاص بهم بشكل 

 
 

أن وصى يُ  (،تدفق الطاقة الأمثل في الوقت الفعليتطبيق الداخلي )مثل  التشغيلبالإضافة إلى تطبيقات  3.1.4.3 ت ك

 :الدولي الكهربائي الربطأمور مع التركيز على  ،على الأقل التاليةالتطبيقات  EMSتضمن حزمة ت

 

 دقيقة. 15و 5على فترات زمنية تتراوح بين  N-1عمليات الفحص الأمني  (أ
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 تقييم الأمان الديناميكي. (ب

لمالكي  طاقةبادل الالتجارية لتغرف والأنظمة الأوامر لتسجيل أوامر الإرسال إلى المولدات  (ت

 .منشآت توليد الطاقة

 
 

( لتنبيه WS) إنذارنظام أيضًا على  EMSيجب أن يشتمل نظام  ،الدولي كهربائيبالربط الفيما يتعلق  3.1.4.4 ت ك

 من WSتكون ييجب أن و. الحالية والقادمةللأمور الحرجة  فعليبشكل متزامن وفي الوقت ال TSOs المشغلين وإدراك

ومقدار عمليات  الترددمع  المنطقة المتزامنةفي  مناطق التحكمسلسلة من الصفحات الشاملة من العروض التي تمثل 

. لنظام النقلالمحورية  الاتصالنقاط والجهد في  نقل الطاقة المجدولةعبر الحدود مقارنةً بعمليات  الفعلية ةنقل الطاق

المشغلين على الفور في نفس الوقت عندما يتم انتهاك  تنبيهمهمتها و TSO مشغل هي نفسها لكلتكون هذه الصفحات و

 الأمان عن طريق خرائط ملونة مختلفة.حدود قيم 

 
 

 السلوك الكهربائي للأصولتسجيل  3.1.5 ت ك

 
 

يجب أن تكون خطوط الربط مجهزة على الأقل بمسجلات  ،الدولي ربط الكهربائيالمن أجل تحليل سلوك  3.1.5.1 ت ك

 .كهربائيةتحويل اللمحطات ال بالمنطقة المتزامنةالأعطال المرتبطة بنظام الحماية ومسجلات الأحداث المرتبطة 

 
 

وذلك من أجل تنبيه الطواقم الموجودة على  ،الأعطالمواقع بمحددات يجب أن تكون خطوط الربط مجهزة  3.1.5.2 ت ك

 .العاجلة للإصلاحالأعمال جانب الحدود حيث حدث العطل على الفور وتسريع 

 
 

بطريقة لبناء شبكة مراقبة فعالة للظواهر  PMUsوحدات إضافة المراقبة التقليدي ب نظامتعزيز بيوصى  3.1.5.3 ت ك

 المنطقة المتزامنةفي  الدول الأعضاءيجب مشاركة البيانات المجمعة بين جميع و. المناطق المتزامنةالديناميكية في 

 .نسخة منهاب DSA التقييم الأمني الديناميكينظام كذلك تزويد و

 
 

 نشاط غرفة التحكم في مراكز التحكم الوطنية 3.2ت ك

 
 

في كذلك التحكم الخاصة بهم و منطقة التحكمالمجاورون على اتصال دائم للتحكم في  TSOsالمشغلون يكون  3.2.1 ت ك

هي الكيانات  مراكز التحكم الوطنيةوتكون أيام في الأسبوع.  7ساعة في اليوم،  24على مدار  الدولي كهربائيالربط ال

 المترابط. تشغيلالالتي يحق لها اتخاذ قرارات منسقة بشأن سؤولة والم

 
 

معزولة. في حالة الاتصال  المنطقةقد يتم تطبيق الهيكل الحالي للتحكم طالما أن  ،RCE الكيان في حالة تشغيل 3.2.2 ت ك

 في هذه المسألة. كودلا بهذا RCE الكيانو TSO المشغلمن  يلتزم كليجب أن  ،المنطقة من خارج أخرىبأنظمة 

 
 

 :أن جاورينتالم TSOs المشغلين، يجب على فعليفيما يتعلق بالتحكم في الوقت ال 3.2.3 ت ك

 
 .قرارهاعلى لغة مشتركة لإ يتفقوا (أ

مكتوب إرشادات الإرسال الأكثر استخدامًا و / أو المهمة مع أوصاف كاملة  يدرجوا بشكل (ب

 .باللغات الأصلية وباللغة الإنجليزية

 .مراكز التحكم الوطنيةساخنة بين غرف التحكم في الخطوط ال منالعديد  لديهميكون  (ت
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ظل ظروف محددة )مثل  فيالمستقلة يتفقوا على بروتوكولات لأداء الأنشطة المعقدة  (ث

 (.الاستعادةتسلسل 

 
 

المتاحة في تصحيحية الإجراءات القائمة الطوارئ وبالمثل  ونجاورتالم TSOs نوالمشغل تبادلييجب أن  3.2.4 ت ك

 .DSA التقييمب الوقت الحالي من أجل السماح

 
 

 والمهني.سلوكهم الجيد و يدويينمشغليها ال مهارة TSOs المشغلون ضمني 3.2.5 ت ك

 
 

وصى بتسجيل المكالمات الهاتفية بين يُ  الوطنية،دون المساس بقوانين العمل واللوائح  المشغل،تصرفات لحماية  3.2.6 ت ك

الدول قوانين العمل في كل من وجود المشغلين وحمايتها واستعادتها فقط في حالة الاستفسارات الرسمية. على الرغم من 

 ، هناك حاجة إلى إجراء قانوني لمعالجة هذه المسألة بشكل صحيح.الأعضاء

 
 

ما عليها ينطبق ف، مراكز التحكم الوطنيةفيما يتعلق بالتطبيقات الروتينية التي يجب أن يقوم بها المشغلون في  3.2.7 ت ك

 يلي:

 

 لتحليل الشبكات. نموذج الشبكة العامةودمجها في  نماذج الشبكة الفرديةتبادل  (أ

 .ذلك التشغيل، عندما تتطلب ظروف الطلبإجراء تحليل الأمان على فترات منتظمة وعند  (ب

 .الاحتياطياتوموازنة  LFCإدارة  (ت

 الخاصة بهم. منطقة التحكمتحذير بأسرع ما يمكن حول الأمور الحرجة التي تنشأ في  (ث

 .ينجاورتالم TSOs المشغلين بالتعاون مع خطة الاستعادةتنفيذ  (ج

 

 

 التشغيليالأمن  3.3ت ك

 
 

 حدود التشغيل 3.3.1 ت ك

 
 

التحميل( أو من خلال شروط  قدرات) للعنصرمن خلال الخصائص الفيزيائية  حدود التشغيلقرير يمكن ت 3.3.1.1 ت ك

ويمكن أن يختلف كلاهما  وعابرةدائمة  الحدود التشغيليةيمكن أن تكون وإذا كانت أكثر صرامة من سابقاتها.  الأنظمة

خصائصها. لالحفاظ على جرد محدث لها و TSOs المشغلين يجب على الداخلية،باختلاف الموسم. بالنسبة للعناصر 

 .ينجاورتالم TSOs المشغلين هذه الخصائص بينوزيع يجب ت ،المعنيةبالشبكة بقدر ما يتعلق الأمر 

 .الربطكود في  HVDCوأنظمة  لمنشآت توليد الطاقةتم تحديد نطاقات التشغيل وقد 

 
 

 (OSS) تشغيلمعيار أمان ال 3.3.2 ت ك

 
 

بأكملها  المنطقة المتزامنةوعلى  ،الكهربية والتياراتفيما يتعلق بالجهد المعنية الشبكة ينطبق ما يلي على  3.3.2.1 ت ك

 فيما يتعلق بالتردد والموازنة.

 
 

 إذا: كودالالمعتمد في هذا  معيار أمان التشغيلمتوافقاً مع  نظام الكهرباءيعتبر  3.3.2.2 ت ك
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ضمن حدوده الدائمة المسموح بها للجهد والتردد والتيار في أي جزء استمر النظام في عمله   (أ

متبوعة بتطبيق  ،الطوارئقائمة من ( N-1)واحدة  عاديةعطل حالة منه بعد حدوث أي 

 .طلوبالمتصحيحي الإجراء ال

ولكن  ،المقبولةيتم انتهاك الحدود الدائمة  ،لها الإجراء التصحيحيوتطبيق عطل حالة البين حدوث  (ح

 المقبولة لفترة زمنية معينة.العابرة أقل من الحدود  بحدود التشغيليتم الاحتفاظ 

 

 كهربائيال ربطاللا يوجد خطر على  وفيها العاديةبالحالة هذه أيضًا  نظام الكهرباءتسمى حالة عمل 

 .الدولي

 
 

 يجب على لتطبيقه،عدد العناصر في الخدمة.  هو N حيث أن ،OSS1 -Nأيضًا اسم  OSSيطُلق على  3.3.2.3 ت ك

الإجراءات بشكل دوري والتحقق من أن  الطوارئحالات  من خلال محاكاة حدوث SoOضمان  TSOs المشغلين

 في الوقت الفعلي متاحة وفعالة.تصحيحية ال

ما لم ينص العقد على  ،العادية الطوارئحالات  خلالتصحيحية الالإجراءات في قائمة  فصل الاحماللا يمكن تضمين 

عبر  نقل الطاقةيجب أن تكون عمليات  بالسوق،هذا الاحتمال. دون الإخلال باللوائح الوطنية المعمول بها فيما يتعلق 

 .تصحيحيةالإجراءات الالتي يتم تخفيضها في قائمة  ةريخالأالإجراءات هي الحدود 

 
 

نظام أيضًا من أجل مرونة  TSOs مشغلونال سعىي، يجب أن OSS-N 1 مع مطابقةبالإضافة إلى ال 3.3.2.4 ت ك

. الطوارئقائمة أو حالات طارئة أكثر خطورة من تلك الموجودة في  متعددة طوارئفي حالة حدوث حالات  الكهرباء

التي سيتم تطبيقها لمواجهة مثل  وخطط الاستعادة خطط الدفاعوتنفيذ  تصميم TSOs المشغلين لهذا الغرض، يجب على

 المفقودة( ومدة انقطاع التيار الكهربائي. MWhو MWهذه الأحداث بهدف الحد من عواقبها من حيث الخطورة )

 
 

 ولكنها تعكس مسؤوليتهم،تحت  الأمنية الواقعةلظروف ل الأساليببتقييم  TSOs المشغلون يجب أن يقوم 3.3.2.5 ت ك

 عابرة.المستقرة والحالة ال ظروف عمليات التحقق في

 
 

 التقييم الأمني()تصحيحية ال والإجراءات الطوارئتحليل  3.3.3 ت ك

 
 

أكثر احتمالية والطوارئ لتحديد أكثر حالات  للشبكةإجراء دراسات منتظمة  TSOs المشغلين يجب على 3.3.3.1 ت ك

 ينالمشغل يجب علىالطوارئ حالات  لمواجهة. المترابطة أنظمة الكهرباءتعقيدًا وتحليل آثارها على أمن الطوارئ 

TSOs: 

 

قادرة على تكون بحيث ( الآلييدوي أو عن طريق التشغيل ال) تصحيحيةالإجراءات التصميم  (أ

 تحييد أو تخفيف عواقبها.

 اعتماد استراتيجيات للتعافي من الكوارث. (ب

 
 

 .الطوارئخارج نطاق و استثنائيةو عاديةفئات:  ثلاثإلى  الطوارئ صنيفت TSOs المشغلين يجب على 3.3.3.2 ت ك

 
 

خطوط مفردة أو خطوط دائرة مزدوجة على نفس  فقدانعند  طوارئهي حالات  العادية وارئطالحالات  3.3.3.3 ت ك

في كل من استيراد  واحدة DCوصلة  أو ،مفردة توليد طاقة اتوحدالمحولات الفردية، أو فقدان  فقدان أو الأبراج

أو  الحملأكبر خسارة في والذي هو عبارة عن ، المرجعيدث للحمع اختلال لاحق أقل من أو يساوي  ،الطاقة وتصدير

المتزامن لخطوط الدائرة  فصلتضمين ال TSO مشغل . يحق لكلمنطقة متزامنةيمكن أن تحدث كحدث واحد في  التوليد

 على أساس الحماية ونسبة الطول على نفس الأبراج. الطوارئ العاديةالمزدوجة )على نفس البرج( في فئة 

 .قائمة الطوارئهي  العاديةالطوارئ قائمة 
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سبب شائع )على ل نتيجةواحد  عنصرتشير إلى فقدان أكثر من  طوارئهي حالات  الطوارئ الاستثنائية 3.3.3.4 ت ك

 قضيبوفقدان  القاطع،في  عطلحماية تشغيل يؤدي إلى  CBالدائرة قاطع و CT محول التيار عطل بين المثال،سبيل 

 (.توصيل

 
 

في أكثر من  حالات الطوارئالكثير من تعني حدوث  طوارئهي حالات  حالات الطوارئ خارج النطاق 3.3.3.5 ت ك

)على سبيل المثال بسبب الظروف الجوية الاستثنائية( عادية حتى بدون أسباب وظيفية وفي وقت واحد و عنصر واحد

هي أيضًا تلك  حالات الطوارئ خارج النطاقوغير ذلك من العواقب الكارثية الكبرى.  حمالالأو التوليدمتبوعة بفقدان 

 الحالات الطارئة التي يتجاوز تأثيرها قدرة النظام على الصمود.

 
 

المسؤول أن يدرس الإجراءات المضادة الأكثر  TSO المشغل يجب على طارئة،في مواجهة كل حالة  3.3.3.6 ت ك

ً أو  يدويًاإدارتها ممكن والفاعلية  الطوارئ خارج حدوده في حالة  نظام الكهرباءعمل في الوقت الفعلي من أجل تجنب  آليا

خارج الطوارئ أو  الطوارئ الاستثنائيةحالة  فيللشبكة الكامل  الانقطاعالنتائج السلبية حتى  راشتناأو لتجنب  العادية

 .النطاق

 
 

يجب و. حالة طوارئ عاديةالمسؤول تجميع الإجراءات التصحيحية المقابلة لكل  TSO المشغل يجب على 3.3.3.7 ت ك

 مشاركينوا إذا كان ينالمجاور TSOs المشغلين ويتم الاتفاق عليها مع SoOأن تفي مثل هذه الإجراءات المضادة بـ 

 عبر الحدود. الطاقة نقل قدرةبلها علاقة أو  تلك الإجراءات في تشغيل

 عبر الحدود. الطاقة نقللالقصوى رة القدلحساب تصحيحية لها الإجراءات الو حالات الطوارئ العاديةتتم محاكاة 

 
 

للطوارئ لمواجهة أكبر قدر ممكن من الآثار السلبية  خطط الدفاع TSOsالمشغلون نى تبييجب أن  3.3.3.8 ت ك

وتقليل  نظام الكهرباءلموازنة  فصل الأحمالتقنيات  خطط الدفاعيمكن أن تستخدم و. خارج النطاق الطوارئو الاستثنائية

 ومدة انقطاع التيار الكهربائي.حدوث 

 ضد مثل هذه الضغوط. خطط الدفاعلتقييم استجابة  DSAالأكثر أهمية في  حالات الطوارئ الاستثنائيةيجب استخدام 

 لتقييم سيناريوهات الكوارث القصوى المحتملة. حالات الطوارئ خارج النطاقتستخدم 

 
 

الخاص به، يجب  لنظام الكهرباءفي تقرير أفضل قواعد التشغيل  TSO مشغل بصرف النظر عن حق كل 3.3.3.9 ت ك

المستوى  على أو المنطقة المتزامنةمشاركة معايير شفافة ومتسقة تقنياً لتقييم الأمان والأدوات المعتمدة على مستوى 

 يجب إعلانها ومناقشتها فنياً.فإنه مختلفة، تلك المعايير على الأقل. حتى لو كانت  الإقليمي

 
 

 حالات النظام 3.3.4 ت ك
 

 
 

)أو  النظام حالاتل rank standard facto de 3 المعياري الفعلي ترتيبعن ال تقريرعمل يتم  يلي،فيما  3.3.4.1 ت ك

، TSOs لمشغلينوالصلاحيات الخاصة الممنوحة ل هوية( جنباً إلى جنب مع التعريف المرتبط بها، والظروف التشغيل

 آمنة. حالة نظامإلى  نظام الكهرباءوالإجراءات لإعادة  TSOs المشغلين والتعاون بين

 

 

 
 .Cigré( وفي E-ENTSOو  UCTEالتصنيف شائع الاستخدام في أوروبا ) 3

، كما هو محدد الحالة الطبيعيةالمترابطة من  أنظمة الكهرباءعلى الرغم من موثوقيتها العالية، يمكن أن تنتقل  مقدمة:

فورا في تطبيق بدء لل النظام حالاتمن المهم تصنيف و. تشغيلأخرى حيث لا يتم ضمان أمن الحالات أعلاه، إلى 

 ات المحددة مسبقًا.يالاتفاق
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المترابط ضمن الحدود المقبولة، ولكن لا يتوفر  نظام الكهرباءالتي لا يزال فيها  حالة النظامهي  حالة التنبيه 3.3.4.2 ت ك

أو عدم  اتوقعأخطاء التيمكن أن تكون الأسباب هي و. عطالقائمة الأللتعامل مع حالة طارئة في تصحيحي إجراء أي 

 المشغلين المتأثر أن يحذر في الوقت المناسب جميع TSO المشغل يجب علىو. لإجراء تصحيحيغير متوقع توفر 

TSO الخاصة به قد يتسبب في انقطاعات  منطقة التحكممن نتائج التحليل الأمني إذا كان أي طارئ في  ينالمترابط

 المجاورة. مناطق التحكممتتالية في 

التي يجب أن توضح ما إذا كان يمكن أن تؤثر حالة طارئة و N-1على أساس عمليات محاكاة  حالة التنبيهيمكن تحديد 

 .الدولي كهربائيال ربطالعلى  قائمة الطوارئواحدة أو أكثر من 

 
 

لأن  الخطورة،المترابط على مستويات مختلفة من  نظام الكهرباءهي الحالة التي يتدهور فيها  حالة الطوارئ 3.3.4.3 ت ك

على وشك  التيار الكهربائيفي أو انقطاع  الشبكةلم تعد مستوفاة و / أو قد يكون هناك انقسامات في  حدود التشغيل

 الدول الأعضاء المترابطةفي  أنظمة الكهرباءفإن الخطر على  التدهور،في هذه الحالة، وبغض النظر عن موقع  الحدوث.

 المشغل لا يمكن استيفاء معايير الأمان من خلالأنه وسينتج عن ذلك يعتبر مرتفعًا أيضًا من حيث انتشار الطوارئ. 

TSO حالات و اتوقعقد تكون الأسباب هي أخطاء الت. إلى أي نتيجة العاديةتصحيحية ال الإجراءاتتؤدي لن المتأثر و

 الحماية.أعطال ، والنطاقحالات الطوارئ خارج و الطوارئ الاستثنائية

 الدعم. ويطلب المنطقةفي  TSOs المشغلينالمتأثر ويظل على اطلاع مستمر من  TSO المشغل يجب أن يحذر

 

 نفسها وتقييمات الطوارئ. حالةالتي تميز الظاهرة لل SCADA خلال منهو الملاحظة  حالة الطوارئتحديد 
 
 

 ، والتواصل معلخطط الدفاعالمتأثر مسؤولاً عن التطبيق السريع  TSO المشغل يكون ،الطوارئحالة في  3.3.4.4 ت ك

 .حدود التشغيلاحترام  ضماندون ولكن  ينالمجاور TSO المشغلين
 
 

 .ستعادةالاو التيار الكهربائي انقطاعحالة  حالة الطوارئتشمل  3.3.4.5 ت ك
 

 

 .الشبكة موصلات بغياب الجهد الكهربائي في عدد كبير من التيار الكهربائي انقطاعحالة تتميز  3.3.4.6 ت ك

. يمكن أن تكون الأخطاء خطط الدفاعمتبوعًا بفشل  النطاق جالطوارئ خارحالات أو  استثنائيةيمكن أن تكون الأسباب و

انقطاع التيار  يمكن أن يكونو. التيار الكهربائي الأسباب الجذرية لانقطاع هي سبب من أكثر منات مجموعالبشرية و

إذا  الدولي كهربائيال الربطعلى عالية  تكون رةطاخمالفإن  حالولكن على أي  ،يقأو في مجال ضواسعاً  الكهربائي

 .متماسكا ًكان لا يزال 

والوقت الأقصى  امتداده من حيث التيار الكهربائي نقطاعلا صطلاحيالاعلى التعريف  لمنطقة TSOs المشغلين يوافق

بالغياب التام للجهد  ميزيت)المحلي والقابل للتحكم( والانقطاع الذي للكهرباء  العادينقطاع الابين  التفرقةلتحديده. يوصى ب

دقائق. في حالة  5ويستمر لأكثر من  نظام الكهرباء ةغالبيمتضمنا  ،عضودولة  في نظام الكهرباءفي مناطق كبيرة من 

 sTSO ونالمشغل يتم تشغيل خطة الاستعادة ويتعاون المتأثر، TSO المشغل انقطاع التيار الكهربائي وبناءً على طلب

ويجب تنظيم أنشطة السوق المعلقة من  ،ستثناءللاقواعد السلامة غير قابلة وتكون . بالطاقةالإمداد لإعادة  ونالمجاور

 خلال إجراءات طوارئ خاصة.

 

المنسق من  شغيلتالمن . وتتكون من سلسلة الحالة العاديةإلى  نقطاعالاهي مرحلة انتقالية من  الاستعادة 3.3.4.7 ت ك

 .الطلبلتوفير الكهرباء وتلبية الكهربائية ومزامنة الجزر  تشغيل الشبكةبهدف إعادة  ،TSOs المشغلين قبل

 
 

في محطات التحويل  ناقلةقضبان اللل الطاقة إمدادهي  الاستعادةيجب أن تكون أولوية استراتيجية وممارسات  3.3.4.8 ت ك

 في أسرع وقت ممكن. وحدات توليد الطاقة الداخلية لمجمع حمالإعادة الأو

 
 

مع إعطاء  متاحًاذلك المعني مسؤولاً عن تطبيق أفضل الأدوات لاستعادة النظام إذا كان  TSO المشغل يكون 3.3.4.9 ت ك

بجميع مجموعات  وقعنظرًا لاستحالة الت الاستعادةضمان أوقات  TSO لمشغلالأولوية لإجراءات الاستعادة. لا يمكن ل

حالات انقطاع التيار الكهربائي.
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 الاستقراردراسات  3.3.5 ت ك

 
 

عن طريق حساب للنظام التي يتم إجراؤها في الحالة المستقرة  الشبكةتقييمات الأمان المنتظمة هي تحليلات  3.3.5.1 ت ك

طالما أن الحدود المؤقتة المقبولة أكثر  ممارسات المرافق الجيدةيعتبر هذا مقبولًا في و. AC التيار المتردد أحمالتدفق 

المقبولة  ةعابريجب تخفيض الحدود الف كذلك،إذا لم يكن الأمر و ستقرارللاالكاملة دراسة ال منناتجة الصرامة من تلك 

 .TSO المشغل بواسطة

 
 

 الجهد. يجب على وانهيارالديناميكي  الاستقرار العابر والاستقرار على ستقرارالايجب أن تشمل دراسات  3.3.5.2 ت ك

لشبكة الديناميكية لنماذج اليجب أن تكون منهجية إعداد وإجراء مثل هذه الدراسات بشكل دوري.  TSOs المشغلين

 حيز التنفيذ. كودال اجاهزة في غضون عامين منذ تاريخ دخول هذ العامة

 
 

 إجراء دراسات الاستقرار لتقييم الأمن بشكل عام خارج الأحداث العادية ، و: TSOsيجب على  3.3.5.3 ت ك

 

 .قائمة الطوارئمن تلك الموجودة في خطورة كثر الأفي حالة الطوارئ  ،الدفاعخطط تصميم  (أ

 .خطط الدفاعللتحقق من الاحتياجات أو المقدار الكافي من  (ب

 للتعامل مع حالات الطوارئ المتعددة. (ت

في حالة زيادة في حالات معينة حيث يعتبر القصور الذاتي نادرًا و / أو النظام لمنع انهيارات  (ث

 الأحمال.عن مواقع  التوليدمسافات النقل بسبب إزاحة 

 
 

 / التردد حمالالاحتياطيات التشغيلية وإدارة التحكم في الأ 3.4ت ك

 
 نقل عملياتللحفاظ على إجمالي  فعالةالطاقة ال احتياطياتتوفير ما يكفي من  TSOs المشغلين يجب على 3.4.1.1 ت ك

وفقًا  ،المعتادالتردد ضمن  المنطقة المتزامنةالتردد في الحفاظ على بالقيم المجدولة ووعبر الحدود باستمرار  الطاقة

 .المناطق المتزامنةلمبادئ المشاركة ومع مراعاة تطور 

 
 

والمدة( إلى إبقاء أهداف جاهزية وخصائصها )على سبيل المثال من حيث ال الاحتياطياتيجب أن تهدف  3.4.1.2 ت ك

 جودة التردد تحت السيطرة قدر الإمكان.

 
 

ومساهمة الحصة النسبية للتعامل مع انحرافات التردد لكل منطقة بطريقة منسقة.  أهداف جودة الترددتحُسب  3.4.1.3 ت ك

الملحق  12ك تفي  القيم المرجعيةو املاتالمع وتوجدالتنسيقية لهذا النشاط.  مجموعة العملهي  2WGيجب أن تكون 

 القيم المرجعية للتحكم في التردد. -أ 

 
 

دون المساس بالحلول المختلفة المتفق  الاحتياطياتيتم تحديد المعايير الافتراضية لحجم  ،التاليةفقرات الفي  3.4.1.4 ت ك

 .المتزامنةالمنطقة عليها والمُصاغة  شكل مكتوب في نفس 

 على الحدود. حمالدون التسبب في زيادة الأ الاحتياطياتمن أجل إشراك  TRMحجز  TSOs المشغلين يجب على

 
 

القيم  وتوجدمتطابقة ومعلنة.  مناطق التحكميجب أن تكون دقة قياسات التردد والروابط عبر جميع حدود  3.4.1.5 ت ك

 القيم المرجعية للتحكم في التردد. -الملحق أ  12ك تفي  المرجعية
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 ساسيالأحتياطي الا 3.4.2 ت ك

 
 

 فعالةالطاقة العن اختلال توازن  منطقة متزامنةفي كل  للاحتياطي الأساسيالإجمالي  حتياجالاقل ييجب ألا  3.4.2.1 ت ك

 التغذية الخارجية. في الفقدالتغذية الداخلية و الفقد فيالناجم عن أكبر حادثة فردية )حادث مرجعي( في كلا الاتجاهين: 

 
 

فصل ب وهو الحد المرجعي الذي لا يسمح فوقه للتردد،أيضًا أقصى انحراف فوري  الحادث المرجعييحدد  3.4.2.2 ت ك

 القيم المرجعية للتحكم في التردد. -الملحق أ  12ك تفي  القيم المرجعية وجدتو. UfLS أحمال الترددات المنخفضة

 
 

بناءً على  المنطقة المتزامنةفي مشاركة الحصة النسبية في الاختلالات في  TSO مشغل يجب أن يساهم كل 3.4.2.3 ت ك

تنسيق الحساب  WG2يجب على و. المنطقة المتزامنةمقسومًا على متوسط إنتاج  الدولة العضومتوسط إنتاج الطاقة في 

شهرًا( على أساس أكبر حادث يمكن أن  12-6على أساس منتظم ) دولة عضوواحدة من حصة كل  منطقة متزامنةلكل 

لأي احتياجات  منطقة تحكمفي كل  الاحتياطيمن  إضافيةحصة بيسُمح وكحدث واحد.  المنطقة المتزامنةيحدث في 

 (.الكهربائية داخلية )على سبيل المثال للتعامل مع الجزر

 
 

 .توليدللإلى الحد الأقصى  الاحتياطي الأساسيقد تستند حصص  ،كبديل 3.4.2.4 ت ك

 
 

على معايير مشاركة  RCE الكيان إلى نفس نلمنتميوا المنطقة المتزامنةلنفس  TSOs المشغلون قد يتفق 3.4.2.5 ت ك

 .مختلفة حصصو

 
 

المقدار الكامل  طريق تفعيلعن لانحرافات التردد دون تأخير مقصود  ساسيالاحتياطي الأيجب أن يستجيب  3.4.2.6 ت ك

دقيقة على الأقل. في حالة الانحرافات التي تستمر لأكثر من  15يجب توفير الطاقة الكاملة لمدة وثانية.  30للطاقة في 

 تقليل مساهمتهم طواعية. TSOs لمشغلينلا يجوز ل دقيقة، 15

الملحق أ  12ك تفي  القيم المرجعية وجدتو. التحكم الأساسي فعيليعد اعتماد النطاق الميت ممارسة شائعة للحد من ت

 القيم المرجعية للتحكم في التردد. -

 
 

يجب على وبأكمله.  ساسيالاحتياطي الأ فعيليجب ت المستقرة،الحالة في تردد العند الحد الأقصى لانحراف  3.4.2.7 ت ك

 الخاصة به. منطقة التحكمفي  التوليدمحطات لالسرعة  ضوابطالتحقق من  TSO مشغل كل

 
 

ضرب تج انبحد أدنى من الحصة محسوباً ك TSO مشغل يجب أن يساهم كل ،التحكممنطقة على مستوى  3.4.2.8 ت ك

منطقة وهو النسبة بين الطاقة المنتجة في  (،ic) عامل مساهمة في متزامنةلمنطقة الشامل  التحكم الأساسي احتياطي

داخل  TSOs المشغلون قد يتفقو. نظرفي الفترة الزمنية قيد ال المنطقة المتزامنةوإجمالي الطاقة المنتجة في  التحكم

WG2  ك في  القيم المرجعية توجدو / أو تمييزه حسب التقنية أو المصدر.  التحكم الأساسيعلى حد أدنى مختلف لمدة

 القيم المرجعية للتحكم في التردد. -الملحق أ  12ت

 
 

 الاحتياطي الأساسيبما في ذلك مقدار  توليدال٪ من إجمالي  3-2حوالي  الافتراضيةيمكن أن تكون القيم  3.4.2.9 ت ك

 RES وحدات الطاقة المتجددةل الملحوظةزيادة ال. في حالة أسطول التوليدموزعة بشكل موحد بين  ،للاحتياجات الداخلية

التقليدية المنظمة  للوحداتالطاقة الاسمية ٪ من 5هذه النسبة إلى زيادة يمكن أن تؤدي  (،)تكنولوجيا معكوسة غير منظمة

 .توليد الطاقةل
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 الاحتياطي الثانوي 3.4.3 ت ك

 
 

يجب أن يستخدم جميع الموارد الداخلية لتجنب انتشار أي  لمنطقة متزامنة TSO مشغل وفقاً لمبدأ أن كل 3.4.3.1 ت ك

 نفسه يجب: TSO لمشغلل الاحتياطي الثانوي، فإن الدول الأعضاء المترابطةإلى بقية  نظام الكهرباءطوارئ حدثت في 

 

 اتتوقعفي أخطاء أو  التوليدالناتجة عن فقد عدم التوازن لاستبدال مقدار ا كون كافيي  (أ
 الخاصة بها. التحكم منطقةفي  حمالالأ

 لقيمها الاسمية. المنطقة المتزامنةاستعادة التردد في ر على قاد (ب
 
 

 للاحتياطيات الثانوية أقل قيمةعلى طرق حساب  المنطقة المتزامنةلنفس  sTSOون المشغل وافقييجب أن  3.4.3.2 ت ك

يجب عليهم تحديد الهدف للحصول على موارد كافية  اتفاق،في حالة عدم وجود وبتوفيرها.  TSO مشغل التي يلتزم كل

 يةواحتمال قعات الأحمالفي تويجب اعتماد طريقة تكامل الالتفاف الموحدة بين الخطأ و .على الأقلمن الوقت ٪  99.9في 

 في مثل هذه الحالة. توليدالعدم توفر 

( يمكن اعتماد الصيغ التجريبية. حمالبالأأو الإحصائيات المتعلقة  التوليد لاعطأفي حالة نقص البيانات )مثل معدل 

منطقة في  وحدة توليد طاقةلأكبر  الطاقة الاسميةبأي حال من الأحوال أقل من  الاحتياطي الثانوييجب ألا يكون و

 .التحكم

 
 

قد يكون  الفعلي،ذا تم إصدار التقرير قرب الوقت فإ. تقرير التوقعات إصدارفترة تعتمد القيم الافتراضية على  3.4.3.3 ت ك

ً كافيأكبر وحدة  انقطاع ، RESزيادة وحدات و توقعات الطلبفي  لارتيابلفي حين أن اليوم السابق  ،ثانوي احتياطيك ا

 لأكبر ة الاسميةدرالقمن  أكبرالنسبة هذه  ، إذا كانتحمال٪ من ذروة الأ 5نسبة تصل إلى إلى  الاحتياطيقد يرتفع 

 .منطقة التحكمفي  توليد طاقة وحدة

 
 

في  الآلي التحكم عن طريق نظام الاحتياطي الثانويفي استخدام موارد  TSOs ونالمشغل يجب أن يتحكم 3.4.3.4 ت ك

 TSOs المشغلون تبنىييجب أن  ثم،يدوياً. ومن  الثانوي الاحتياطيعمل . فقط في حالات معينة يمكن تردد الأحمال

بين المنظم المركزي  تصالاتالا  روابط و SCADAبما في ذلك منظم مركزي في  لتحكم الآلي في التوليدلنظامًا منسقاً 

 خطأ التحكم بالمنطقةلايزال ، الاحتياطي الثانوي ذعلى الرغم من استنفا كان. إذا حدة توليد الطاقةلو منظمات التابعةوال

ACE  المشغلون ضعيمرتفعاً جدًا، فقد TSOs  وحدات أو إعادة تشغيل  نقطاعللااليدوية القابلة  الأحمالالعمل في

 .التوليد

 
 

خطي من انحراف تردد النظام  دمجأي  - ACEبواسطة مدخل نوع متكامل  -نسبياً  LFCيجب أن يكون  3.4.3.5 ت ك

 وفقاً لما يلي: القدرةوانحراف 

 
 

ACE = P + k F 

 
إلى الصفر في أسرع وقت ممكن ولكن في  ACEفي تقليل  LFCيجب أن يبدأ  ثانية، 30في غضون  3.4.3.6 ت ك

 .هدفدقيقة دون تجاوز ال 15موعد لا يتجاوز 

 
 

. 5و  1بين  LFCيجب ضبط وقت دورة  3.4.3.7 ت ك  ثوان 

 

يتعين و. للمنطقة المتزامنةكنسبة مئوية من الطاقة المنظمة  (،شهرًا 12 - 6على أساس منتظم ) k-عامليتم حساب 

نتائج البيانات ومشاركة التنسيق لمشاركة الخوارزميات لاعتمادها و المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاءعلى 

 مختلفة،على حسابات  المنطقة المتزامنةإلى نفس  ينتمون ذينال sSOTن والمشغلوافق يالحسابات للموافقة عليها. ما لم 

 .بالكاملتردد طاقة الشبكة في خاصية  icعامل المساهمة ضرب  ناتجهو  i منطقة تحكملكل  iK-عامل فإن
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 .المنطقة المتزامنةأو  WG2داخل  TSOs المشغلين المختلفة للاتفاق بين املاتوالمع المشاركةتخضع  3.4.3.8 ت ك

 
 

 (:UCTE4بأنماط التحكم الخاصة التالية )وفقًا لسياسات  AGCيجب أن يسمح  3.4.3.9 ت ك
 

 ؛ACEمن  ∆Pأي أن المشغل لا ينشط المكون  التردد،نمط التحكم في  (أ

 ؛ACEنمط التحكم في خط الربط، أي أن خطأ التحكم في التردد غير مدرج في  (ب

 ACEولا يتم التحكم في  للتحكم الثانويلا يتم تنشيط أي نقاط محددة  المجمدة،حالة التحكم  (ت

 حتى يتم إعادة تنشيط وضع التشغيل العادي؛

وإعادة تهيئة نقاط  AGCفي الظروف القاسية يتم تعطيل نظام  حيث أنحالة التحكم المتوقفة،  (ث

 الضبط.

 
 

 الاحتياطي الثلاثي 3.4.4 ت ك

 
 

يتم و(، الطاقة في فقد)على الأقل أكبر  الاحتياطي الثانوينفس حجم تقريبا هو  الاحتياطي الثلاثيحجم  3.4.4.1 ت ك

إلى الصفر.  ACEلأكثر من وقت معين ولا يمكن تقليل  اتوقعأو استمرار أخطاء الت التوليدعند انقطاع كبديل استخدامه 

المنظمة التوليد  دموار ذاستنفاحيث يتم  منطقة التحكممن خلال إعادة جدولة الإنتاج في  الاحتياطي الثلاثييتم تنشيط حيث 

بمزيج من  يوصى حيث غير دوارةتوليد جزئياً أو كلياً بواسطة وحدات الاحتياطي هذا يمكن توفير و. حمالالأأو تم قطع 

ويتم  LFCلمتطلبات من الوحدات يخضع الحد الأدنى وساعات.  6ودقيقة  30من تتراوح  فترات تشغيلالوحدات مع 

 .RCE الكيان وإدارتها بواسطة المنطقة المتزامنةاتفاقيات على مستوى ضمن  تطبيقها

 
 

 على الحدود الفعالة غيرطاقة والالتحكم في الجهد  3.5ت ك

 
 

بشكل استثنائي و. قياسية ال جهود٪ من ال5± في نطاقالمعنية الشبكة  ناقلاتيجب تنظيم الجهد الكهربائي في  3.5.1.1 ت ك

٪ ما لم تنص 10±نطاقات أعلى بين  ونالمجاور TSOs المشغلون قبلييجب أن  دقيقة، 30ولفترة قصيرة أقل من 

 على قيم مختلفة. الشبكة الوطنية أكواد

 
 

عبر الحدود لتجنب  غير الفعالةمن تدفقات الطاقة  ون بالحدجاورتالم TSOs المشغلون مقوييجب أن  3.5.1.2 ت ك

 .قدرةعامل الم زيادةبسبب  NTCالخفض المحتمل لـ 

 
 

 الجهد للمحولمغير ، يجب الاتفاق على موضع الشبكة ذات الصلةفي حالة اعتماد محولات إزاحة الطور في  3.5.1.3 ت ك

 تصحيحي.كإجراء استخدامه قة طريو TSOs المشغلين بين

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .2008في عام  بهإيقاف العمل وتم  UCPTEمن  باعتباره جزءاً  2000في عام  UCTE تم إنشاء  4
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 المناطق المتزامنة 3.6ت ك

 
 

 تحديد المناطق المتزامنة 3.6.1 ت ك

 
 

 هي: المناطق المتزامنة، كودالفي تاريخ هذا  3.6.1.1 ت ك

 
 تونس(.والجزائر ومتزامنة مع أوروبا )المغرب  BREHMAG منطقة المغرب العربي (أ

 المنطقة الوسطى )لبنان وسوريا والعراق وفلسطين والأردن ومصر وليبيا(. (ب

هرتز )الكويت والبحرين وقطر  GCCIA 50 هيئة الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون الخليجي (ت

 والإمارات العربية المتحدة وسلطنة عمان(.

 (.المملكة العربية السعوديةهرتز ) GCCIA 60هيئة الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون الخليجي  (ث

 
 

 تعريف خصائص المناطق المتزامنة 3.6.2 ت ك

 
منطقة المترابطة لتشكيل  لمناطق التحكمت الأساسية التي تؤثر على السلوك الصحيح لامايعد تحديد المع 3.6.2.1 ت ك

على المحك. يجب أن يعكس تعريف  خطط الدفاعأمرًا بالغ الأهمية عندما يكون تنظيم التردد وتبادل الطاقة و متزامنة

 -الملحق أ  12ك تلهذا الغرض.  TSOs المشغلون تعاونيويجب أن  منطقة متزامنةت خصائص كل لاماهذه المع

بطريقة تعاونية التي تساعد  القيم المرجعيةت الرئيسية وبعض لامايلخص ويقترح المع - القيم المرجعية للتحكم في التردد

الدول تبذل و. UFLS أحمال الترددات المنخفضة فصلو احتياطيات التشغيلو في التوليد الآلي التحكمعلى تحديد 

سابقا الأربعة المذكورة  المتزامنة ناطقالم ائصمع خص كودال االمبادئ الواردة في هذطبيق قصارى جهدها لت الأعضاء

 (.هرتز GCCIA 06و هرتز GCCIA 50و وسطيوالمنطقة ال MAGHREB العربيأي المغرب )

 
 

 .الجدولة والإرسال كوديتم التعامل مع التحكم في الوقت في  3.6.2.2 ت ك
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 حماية الشبكة وخطط الدفاع 4ت ك
 

 
 

نقل  ويجبللشبكة جهد العالي نظام البيتعلق الأمر  الحماية فيمامع نفس معايير  TSO مشغل كلتوافق يجب  4.1.1 ت ك

الدول في  TSOs المشغلونيخصص يجب أن والخاصة بهم.  مستخدمي الشبكةالالتزامات المتعلقة بالمتطلبات إلى 

 أمور أخرى.عدة من بين إدارة الحماية  الاتفاقيةهذه  تنظملكل خط ربط و( CA) ربط اتفاقية المترابطةالأعضاء 
 

 

 .TSOs المشغلين مسؤوليةضمن تطبيقها مع ترك على الحد الأدنى من متطلبات نظام الحماية  كودال انص هذي 4.1.2 ت ك
 
 

 الأعطال من حمايةال 4.2ت ك
 

 

الشبكة  أكواد بين المتطلبات المنصوص عليها فيمن  نما يمكيجب أن يكون وقت إزالة الأعطال هو أدنى  4.2.1 ت ك

بدون عطل  /مع الأعطال  إزالةأوقات  TSOs المشغلون حدديو. لمنطقة متزامنة TSOs المشغلينالخاصة ب الوطنية

مللي ثانية  400و  120و EHVالجهد الفائق لشبكات مللي ثانية  300و 80في قاطع الدائرة والتي يجب ألا تتجاوز 

 .HVالجهد العالي لشبكات 

 
 

القاطع في المحطات الفرعية عطل و ناقلقضيب الال عطليجب ضمان الانتقائية. يتم تحديد إجراءات الحماية من  4.2.2 ت ك

 الربط. لخطوطتسليم والللإرسال 

 
 

على المستوى المحلي وعن بعد  2الرئيسي  و1الرئيسي عن طريق النسخ الاحتياطي أو وفرة يجب تحديد ال 4.2.3 ت ك

يجب منح تأخير زمني مقصود وأي عنصر من عناصر سلسلة نظام الحماية المحلي. في  لالأعطاللتعامل مع حالات 

 مللي ثانية للسماح بأفضل انتقائية ممكنة. 500 - 300من 

 

اتفاقية ات حسب كل حالة ويتم الإبلاغ عنها في ييتم وضع الاتفاقحيث . الآلييوصى بوظائف إعادة الغلق  4.2.4 ت ك

 ،الطاقةوحدات توليد بالقرب من تطبيق ال اعتمادو)ثلاثة أو قطب واحد(  قطابوالأغلاقات مع مراعاة عدد الإ ربطال

 المعنية. الشبكة الوطنية كوادلأوفقاً 
 
 

 لخطوط الربط.طبق على نفس مستوى معيار الحماية المة المعنيالشبكة يجب أن تكون  4.2.5 ت ك
 

 

 تنسيق خطة الدفاع 4.3ت ك
 

 

ف  4.3.1 ت ك الكبرى التي ضطرابات المخصصة حصرياً للحد من عواقب الا حكمالتبأنها إجراءات  خطط الدفاعتعُرَّ

 نوالمشغلويعتبر  .الحالة العادية، ويستحيل منعها في ظروف قائمة الطوارئفي الطوارئ العادية تتجاوز حدتها آثار 

TSOs على وجه الخصوص، لا يسُمح لأي شخص بخلافخطط الدفاعوتطبيق  التحكمتصميم والعن  ونالمسؤول مه . 

 .خطة الدفاعبعد تنشيط  استعادة الأحمالبطلب  المعني TSO المشغل

 
 

 النقل قدرةبخلاف تلك المذكورة أعلاه )على سبيل المثال لزيادة  لخطط الدفاعلا ينبغي السماح بأي استخدام  4.3.2 ت ك

 عبر الحدود(.

على حاله أكثر تعقيدًا  الدولي كهربائيال ربطال، يصبح الحفاظ على 1ك ت للأسباب نفسها المذكورة في الفصل مقدمة:

 للحمايةة الآليتعد القواعد الصارمة لتنسيق الأدوات وعادية أو حالات طارئة معقدة.  عطالمن ذي قبل عند حدوث أ

 .ينالمجاور TSOs المشغلين ودعمها من قبل المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاءوالتحكم أفضل ضمان لدعم 
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 أنه تكمن في حقيقة  خطط الدفاعضرورة تنسيق  4.3.3 ت ك

 
 المشغلين ؤثر سلبًا على عمل واحد أو أكثر منيأن  يمكنتوازن عدم ها إلى غيلشتؤدي ي (أ

TSOs المنطقة المتزامنةفي نفس  ينالمترابط. 

قد يكون من الضروري تجهيز خطوط الربط بأجهزة خاصة يجب أن يتم التصريح بها مسبقًا  (ب

 والموافقة عليها أيضًا من حيث سياسات فتح الخط.

يجب  الحساس للتردد فصل الأحمالأيضًا و العاديةمثل تنظيم الأحداث وبحكم مبدأ التضامن،  (ت

 معينة. لمنطقة متزامنة TSOs المشغلين بين مشاركتها

في  لخطط الدفاعبالتأثيرات المحتملة  للمنطقة المتزامنة TSOs المشغلين يجب إبلاغ جميع (ث

 الأنظمة الأخرى أيضًا.

 
 

فإن بعض  ،الدولي كهربائيالربط الالتسبب في ضرر لعضو آخر في  TSO مشغل وفقاً لمبدأ أنه لا يجوز لأي 4.3.4 ت ك

 من سوء التشغيل. الدولي كهربائيالربط اليلي تهدف إلى حماية  فيماالواردة  قواعدال

 
 

 الطوارئ الاستثنائيةلتقييم فعاليتها للحد من عواقب  خطط الدفاعيجب محاكاة  الأمني،في تطبيقات التقييم  4.3.5 ت ك

 .خارج النطاق الطوارئو

 
 

في التشغيل  ة تلك الخططإذا أظهرت عمليات المحاكاة عدم فعاليو الدفاعلخطط في حالة نقص الموارد المتاحة  4.3.6 ت ك

 لمنطقة المتزامنةاأو في  الإقليميى على المستو ينالأخر TSOs المشغلين إبلاغ TSOs المشغلين اليومي، يتعين على

 على الحدود. نقل الطاقةعمليات تقليل ويسمح لهم باتخاذ التدابير بما في ذلك 

 
 

 سنوات. 3أو  سنةواختباره كل  PAEMنظام الكهرباء ة أي نظام مخصص للدفاع عن ءيجب التحقق من كفا 4.3.7 ت ك

 
 

 محددة: خطط دفاعالتطبيقات التالية هي  4.3.8 ت ك

 
، والمعروفة أيضًا باسم أنظمة الحماية الخاصة( للتحكم أنظمة حماية المنطقة الواسعة) WAPS (أ

 .للخطوطفي الحمل الزائد 

 التردد.في انحرافات حدوث  دعن لاحمالأ صلفت أحمال التردد المنخفض( فصل) UfLS (ب

 .الانهيارإلى حدود  جهدال انخفاضعند  الأحمالتفصل ( المنخفض جهدفصل أحمال ال) UVLS (ت

 مشاكل الاستقرار الديناميكي. خماد( لإمثبت نظام الطاقة) PSS (ث

 .فصل الأحمال اليدوي (ج

 عن باقي أنظمة الكهرباء.من الشبكة  سليمةلفصل الأجزاء ال الجزر (ح
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 (WAPSأنظمة حماية المنطقة الواسعة ) 4.3.9 ت ك

 
 

تشغيلها بواسطة حالات طوارئ محددة وتعمل مباشرة  بدء يتم آليتحكم برامج عبارة عن هي  WAPSإن  4.3.9.1 ت ك

 بشكل منفصل أو مجتمعة. التوليدأو على  حمالالأأو على  الشبكة مخططعلى 

 
 

عند الحاجة(  فرإذا تم تصميمها وتنفيذها وفقاً لمتطلبات الاعتماد الصارمة )التو WAPSيسُمح باستخدام  4.3.9.2 ت ك

 عند عدم الحاجة(. شغيلوالأمان )لا ت

 
 

الربط لتحقيق هدف توفير سلامة  اتجهواإذا ين المتجاور TSOs المشغلين بين WAPSيسُمح بتنسيق  4.3.9.3 ت ك

المتقطع لتجنب  الأحمال فصلحالة مثل . خارج النطاقالطوارئ أو  حالات الطوارئ الاستثنائيةضد  الدولي الكهربائي

 بسبب الحمل الزائد. طالخ فصل

 
 

 :TSOs المشغلين ، يجب علىWAPSنظرًا للتأثير المدمر الذي يمكن أن تحدثه عملية خاطئة لـ  4.3.9.4 ت ك

 

في  WAPSحالة تشغيل / إيقاف ب والترخيص مراقبةلتطبيق إجراءات صارمة ل (أ

SCADA. 

 .الخاصة به والدوائر WAPS تثبيتغرفة ضمن  الفرعية،تحذيرات في المحطات تطبيق  (ب

 
 

والاتفاق  LFCفيجب تنسيق مخططها مع  الحدود،عبر  نقل الطاقةعمليات تؤثر على  WAPSإذا كانت  4.3.9.5 ت ك

 .المنطقة المتزامنةفي  TSOs المشغلين عليه بين جميع

 
 

 فصلإلى  WAPS تشغيل والتي تؤدي إلى لدولة عضو نظام الكهرباءالأحداث في  مطلقاً تؤدي يجب ألا 4.3.9.6 ت ك

( ما لم يتم توقيع اتفاقيات اتزانعدم آخر )أو تسبب  TSO مشغلتابع ل نظام كهرباءفي  التوليدل أو إعادة تشغيل احمالأ

 محددة وواضحة.

 
 

ً  4.3.9.7 ت ك ً  يجب أن يكون موضع قاطع الدائرة والمفاتيح مرئيا  ينالمجاور TSOs للمشغلينعن بعُد عند الطلب  ومتاحا

 .الدول الأعضاء المترابطة شبكة بمخطط WAPSالتي تريد ربط 

، ويجب توقيع WAPSيجب ضمان التحكم في الصيانة والتنبيهات لتجنب التشغيل غير المرغوب فيه لـ  الحالة،في هذه 

 .ربطباتفاقية الاتفاقيات مخصصة وإرفاقها 

 
 

 من اختصاصه.تي ال WAPSالذي يصمم ويقترح ويدير  TSO المشغل المسؤولية على عاتقتظل  4.3.9.8 ت ك

 
 

 ،الحالتين كلا. في فصلأو ال إعادة التشغيلنوع  من وحدات توليد الطاقةيمكن أن تكون الإجراءات على  4.3.9.9 ت ك

مالك منشأة و TSO المشغل بين ربطاتفاقية المشارا إليها في  لوحدات توليد الطاقةرد الفعل  أوقاتتكون يجب أن 

 .توليد الطاقة

 
 

من أجل عمليات المحاكاة  TSOs المشغلين ولكن يتم مشاركتها بين سرية WAPSبرامج يجب أن تكون  4.3.9.10 ت ك

 الديناميكية الصحيحة.
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 (UfLSفصل أحمال التردد المنخفض ) 4.3.10 ت ك

 
 

على مرحلات التردد ضمن حدود التردد المتفق عليها  ضبطهاالتردد التي يتعين  قيم بدايةيجب أن تكون  4.3.10.1 ت ك

فصل لل ةالمتاح حمال. يجب توزيع الكمية الإجمالية للأالمنطقة المتزامنةفي نفس  TSOs المشغلين والمنفذة من قبل

 -الملحق أ  12ك تالتردد دون التسبب في تجاوز الحد الأقصى. نزول عدد من الخطوات التي تهدف إلى احتواء  على

ما لم تظهر دراسات محددة قيمًا أخرى. يمكن  بهاالعمل يمكن  قيمًا مرجعيةتعطي  - القيم المرجعية للتحكم في التردد

 تخزين الطاقة قبل الوصول إلى حد التردد الأول. آتمنش فصل

 
 

 أخيرًاو ةالصناعي لاحمالأثم  قابلة للقطعال حمالالأثم  أولاً بالترتيب التالي: تخزين الطاقة  UfLSيجب تنفيذ  4.3.10.2 ت ك

 .ةالسكني حمالالأ

 
 

 والعسكرية،الحماية المدنية  نشآتمثل المستشفيات وم UfLS ضرورية لـال نشآتالمأبدا يجب ألا تخضع  4.3.10.3 ت ك

 .كما هو محدد بشكل أفضل من قبل السلطات العامة الوطنية

 
 

ً  لاحمالأ٪ من ذروة 60-50يجب أن يكون ما لا يقل عن  4.3.10.4 ت ك ، بما في ذلك الحصة المخصصة UfLS ـل متاحا

 للدفاعالمنسقة خطط لل ةالمخصص لاحمالأكون تيجب أن وما لم تنشأ مشاكل زيادة الجهد.  الداخلية،للاحتياجات الوطنية 

 ل.احم٪ على الأقل من ذروة الأ50و 40بين  منطقة متزامنة في

الدراسات الأكثر ب خلالإدون نزول التردد  خطواتبين بشكل موحد تقريبًا  لاحمالأ هلهذ ةالإجمالي القيمةيجب توزيع 

 .المنطقة المتزامنةالتي يتم إجراؤها بشكل مشترك على مستوى ودقة 

 
 

، يجب أخذ انقسامات النظام المحتملة في الاعتبار كأحداث يجب UfLS الـ عند تحديد حجم وتصميم خطة 4.3.10.5 ت ك

 التعامل معها.

 
 

ل في احممتناسبة مع ذروة الأعامة لتردد الا لانخفاضات فصللل ةالمتاح لاحمالأيجب أن تكون حصة  4.3.10.6 ت ك

 .الدولة العضو

 
 

 الشبكةكل منطقة وانقسامات لالذاتي قصور لوفقاً ل TSO لكل مشغل ترددلل ةقيم البداييمكن التمييز بين  4.3.10.7 ت ك

 نية.المع

 
 

 عندما: UfLSيجب مراجعة خطط  4.3.10.8 ت ك

 
المناطق ، أو دمج منطقتين أو أكثر من بمنطقة متزامنة دالجد TSOs المشغلين ربطيتم  (أ

 و المتزامنة؛

 ( سنوات.3كل ثلاث ) (ب

 

 
)مثل التخزين أولاً(  فصلهاالتي سيتم  حمالمع الأخذ في الاعتبار أولويات الأ UfLS خطةيجب تصميم  4.3.10.9 ت ك

القيم المرجعية للتحكم في التردد. القيم  -الملحق أ  12ك ت الافتراضية المقترحة في UfLS خطةوالأهداف. تم تقديم 

للمنطقة بالنسبة وهرتز.  50التردد الاسمي أن تشير إلى  - القيم المرجعية للتحكم في التردد -الملحق أ  12ك تفي 

 .50\60هرتز يجب تكييف قيم التردد مع النسبة  60 المتزامنة
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 يتم تشغيلها بواسطة مرحل التردد انتقائية. لهذا الغرض، يجب على الدوائر التي UfLSيجب أن تكون  4.3.10.10 ت ك

 توليدبالالممزوجة  الأحمالفصل  UfLS ـالخاص ب تصميمال. يجب أن يتجنب (MV) الجهد المتوسط أن تفتح مغذيات

 المدمج.

 .تحويلالطاقة ومحطات التوليد المساعدة لمحطات  اتالمغذيات الضرورية للخدم فصل UfLS ـلا ينبغي أبدًا ل

 
 

إلى حد أعلى معين لتجنب الجهد الزائد بسبب الانخفاض المفاجئ  جهودعندما تصل ال UfLSيجب حظر  4.3.10.11 ت ك

 من قبل ظرلحلالحدود منخفضة جدًا لتجنب العمليات الخاطئة. يجب فحص  جهودأو عندما تكون ال الشبكةفي  حمالللأ

 القيم المرجعية للتحكم في التردد -الملحق أ  12تك . هركيبموقع تو مع الأخذ في الاعتبار نوع المرحل TSO المشغل

 .مرجعيةال القيمعطي ي -
 

 

التردد  حدودمن خلال الجمع بين  - المعني TSO المشغل تحت مسؤولية - UfLSيمكن تنفيذ خطة  4.3.10.12 ت ك

 الاحتواء السريع للتردد. الفائدة منلتحقيق تشغيل المرحلات تسريع من أجل  التردداشتقاق و
 
 

  (UVLS) المنخفضفصل أحمال الجهد  4.3.11 ت ك
 

 

أو لمنع عدم استقرار الجهد.  نفصالالامن  الدولي الكهربائي الربطعلى الحدود لمنع  UVLSيمكن تطبيق  4.3.11.1 ت ك

 TSOs المشغلين لهذا الغرض بإبلاغ UVLSالنية لاعتماد  مأو لديه اعتمدوا ذينال TSOs المشغلون قومييجب أن 

 الاسمية. جهود٪ من ال90مطلقاً لجهود أكبر أو تساوي  UVLSعمل ي. يجب ألا ينالمجاور

 
 

 (PSSs) مثبتات نظام الطاقة 4.3.12 ت ك
 
 

 المشغلين منخفضة. يجب على جميعالتردد الذبذبات ت لتخميد خطط الدفاعجزءًا من  sPSS المثبتات تعد 4.3.12.1 ت ك

TSOs منطقة متزامنةتنفيذ عمليات المحاكاة لإعادة ضبط الإعدادات بشكل دوري أو قبل إضافة نظام جديد إلى  نالمعني 

 .منطقتين متزامنتينأو دمج 

إجراء عمل الترويج لحملات مخصصة، وتقييم الوقت المطلوب ونطاق  WG2 المجموعة يجب على الغرض،لهذا 

 TSOs مشغلينال الإجراء في الاعتبار الوقت اللازم لإشراك منظمةيجب أن يأخذ ومخصص لإنجاز مهمة المراجعة. 

 وأداء العمل الفني لمراجعة الإعدادات.
 
 

الدعوة على  TSOs المشغلين يجب على ،متزامنةمنطقة في  خمادفي حالة حدوث نوبات ضعيفة الإ 4.3.12.2 ت ك

 .WG2 المجموعة الفور لاتخاذ إجراءات داخل
 
 

 فصل الأحمال اليدوي 4.3.13 ت ك
 

 

يمكن أن يتداخل ويتم تشغيلها عن بعد.  الأحمال فصلليدوية خطة  TSOs المشغلين يكون لدىيجب أن  4.3.13.1 ت ك

ً يدوياً أو  فصلهاالإجمالية التي سيتم  لاحمالأ قيمة. يجب ألا تقل UfLSاليدوي مع خطة  لاحمالأ فصل ٪ من 90عن  آليا

 القصوى. حمالالأ

 في: الدفاعخطط اليدوي أن تكمل  فصل الأحماليمكن لممارسة 

 
 حمال الزائدة.وتخفيف الأحالات الطوارئ في  نظام الكهرباءموازنة  (أ

لفترة حالة انقطاع التيار الكهربائي  الارتياح فيعدم لمشاركة وذلك ، بين المناطق بطريقة متناوبة (ب

من المتوسط. أطول
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 (Islanding) الكهربائية الجزر 4.3.14 ت ك
 

 
 

المترابطة.  الكهرباء شبكةهي الفصل المتحكم به لمنطقة ما عن باقي  (Islanding)الكهربائية  الجزر 4.3.14.1 ت ك

هناك وأن يكون  شاملإذا تم تطبيقه الملاذ الأخير لحماية النظام من الانقطاع ال خطة الدفاعيجب اعتبار هذا النوع من و

 على الفور. الكهرباء شبكةمن التي بها خلل الأجزاء المجاورة تشغيل موارد جاهزة لإعادة 

 
 

 التالية:يجب ضمان الحد الأدنى من المتطلبات  4.3.14.2 ت ك

 
ً  اوتشغيله بدأهايجب أن يكون  (أ  آليا

موثوقًا به )على سبيل المثال، مرحلات خارج الكهربائية  الجزريجب أن يكون اكتشاف ظروف  (ب

 .WG2 المجموعة الخطوة( ومشاركته في

يجب أن تكون نقاط الفصل والحدود. خارج من النظام الذي سيتم عزله يجب ألا يكون الجزء  (ت

 ربط آخر عبر الحدود. عنصرالخاصة بخطوط الربط أو  ربطنقاط العند 

ط ط مخ  محددة جيدًا ومستقرة من وجهة نظر  ندهاع الجزيرةيجب أن تكون الحواف التي يتم قطع  (ث

من الأنظمة  ةالكهربائي الجزر)على سبيل المثال، تكون الأنظمة الممتدة أكثر تكيفاً مع الشبكة 

 .(الشبكية نظرًا لعدد قواطع الدائرة التي يجب التحكم فيها وفتحها

 ومتوازنة بشكل جيد )لا فائض كبير ولا عجز كبير(.قوية  الجزيرةيجب أن تكون  (ج

 بقدرة عالية على تنظيم التردد والجهد. الجزيرةفي  وحدات توليد الطاقةيجب أن تتمتع  (ح

 
 

وقدرات التنظيم التي  الجزريؤدي إلى بدء إجراء سالحماية الذي برنامج ل ةدوري اتيجب إجراء اختبار 4.3.14.3 ت ك

 .وحدات توليد الطاقةتوفرها 

 
 

 TSOs المشغلينبقية  بإبلاغ، الجزرإستراتيجيات الإضافة لعمل ب TSOsون المشغل قومييجب أن  4.3.14.4 ت ك

 .الجزيرةعن عزل تج بأقصى قدر ممكن من عدم التوازن النا

 
 

 خطط الاستعادة 4.4ت ك

 
 

 .خطط استعادةأن يكون لديه  الإقليميعلى المستوى أو  منطقة متزامنةفي  عضو TSO مشغلكل يجب على  4.4.1 ت ك

 :خطة الاستعادةيجب أن تكون 

 

 موصوفة بالتفصيل في وثائق سرية. (أ

 .شبكةللمستخدم دور واضح لكل خصيص مع ت (ب

 .ينالمجاور TSOs مشغلينال بشروط تعاون متفق عليها مع (ت

 دوري.يتم اختبارها بشكل  (ث

 

انقطاع على الرغم من مبدأ التضامن والتزامات الدعم المتبادل، عندما تؤدي الاضطرابات الكبرى إلى  مقدمة:

 خارج الحدود. يجب أن يسود مبدأ عدم نشر الاضطراب ،المنطقة المتزامنةشامل للتيار الكهربي في 
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 أحمالو النقلالتوصيل في محطات قضبان شغيل هي ت الاستعادةيجب أن تكون أولوية استراتيجية وممارسات  4.4.2 ت ك

 في أسرع وقت ممكن. وحدات توليد الطاقةغرف 

 
 

للتعاون في  قصارى جهدهمالمعنيين بذل  TSOs المشغلين يتعين على الخارج،في حالة إعادة التنشيط من  4.4.3 ت ك

 تصميم الإجراءات واختبارها وتنفيذها عند الحاجة.
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 والاستعادةحالات الطوارئ  5ت ك
 

 
 

 التوعية في حالات الطوارئ 5.1ت ك

 
 

ولكن يتم الاتفاق على شروط وحدود  أولاً،يجب أن تكون شروط التعاون مستوحاة من الشعور بالتضامن  5.1.1 ت ك

 .الدول الأعضاءالتعاون بشكل ملموس في إجراءات محددة واتفاقيات متعددة الأطراف من قبل 

 
 

 المشغلين بين جميع المنطقة المتزامنةيجب أن تهدف إجراءات وأدوات التنبيه إلى نشر المعرفة عن حالة  5.1.2 ت ك

TSOs بطريقة سريعة وآمنة. لهذا الغرض: للدول الأعضاء المترابطة 

 

بالإضافة إلى نظام التحذير، يجب على كل غرفة تحكم الاتصال والوصول إلى قوائم جهات  (أ

أسماء المشغلين الفعليين وأرقام الهواتف والموقع الذي يمكن الاتصال به في حالة  بهاالاتصال 

 الحاجة.

 )الهاتف والفاكس والبريد الإلكتروني( متاحة.يجب أن تكون قنوات الاتصال الآمنة والمحمية  (ب

 .يجب توفير خط ساخن نشط دائمًا أثناء حالات الطوارئ (ت

 بحالةمنسقة، ، ويفضل عن طريق رسائل على علمجعلوا الآخرين يجب على المشغلين أن ي (ث

 وطلب الدعم. لحالة الطوارئالنظام والمدة المتوقعة 

 TSO المشغلين لأحد غير الطوعيةبتسهيل إدارة الأزمة على الأقل لتجنب أن الإجراءات القيام  (ج

 أخرى. دولة عضوفي  نظام الكهرباءيمكن أن تؤدي إلى تدهور حالة والتي 

 
 

المنطقة في نفس  TSOs المشغلين يجب أن يكون المؤتمر الدائم المفتوح للأزمة أثناء الطوارئ بين جميع 5.1.3 ت ك

 واختباره بشكل دوري.الوسائل  ضمنمن تم الاتفاق عليه مسبقاً ي اعتيادي إجراءك المتزامنة

في الواقع  الاستعادةقد تعني و. الاستعادةفي  حددالم قالتطبي هوالتضامن ومزايا التشغيل في تسريع الخدمة إن  مقدمة:

غير المرغوب يتطلب الاستعداد والتعامل مع الأحداث و. المنطقة المتزامنةببقية  ربطالداخلية وإعادة ال الأحمالاستعادة 

 محتملة خبرة مشتركة وعمليات محاكاة وتدريب مشترك. هاولكن ،النادرةفيها و
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 التعاون في حالات الطوارئ لإنقاذ النظام 5.2ت ك

 
 

ولكن يتم الاتفاق على شروط وحدود  أولاً،يجب أن تكون شروط التعاون مستوحاة من الشعور بالتضامن  5.2.1 ت ك

 .الدول الأعضاءالتعاون بشكل ملموس في إجراءات محددة واتفاقيات متعددة الأطراف من قبل 

 
 

ولم تعد مواردها كافية لمواجهة  طوارئأو  تأهب تحالافي  TSOs المشغلين في حالة وجود واحد أو أكثر من 5.2.2 ت ك

 الطوارئ حتى الانهيار. انتشار التعاون لتجنبالمترابطين  TSOs المشغلين يتعين على بقية الموقف،

 
 

قد وافقوا سابقًا وأعدوا وربما  TSOs نيالمشغل إلزاميًا طالما أن TSOs المشغلين يعد الدعم المقدم من 5.2.3 ت ك

 اختبروا الإجراءات والخطط المحددة.

 
 

 ةفإن إدارة التردد ضروري الإمكان،قدر  الدوليالكهربائي  ربطالبالإضافة إلى الالتزام بالحفاظ على سلامة  5.2.4 ت ك

 .تدهوراللاحتواء مخاطر  جداً 

 
 

 التعاون في الاستعادة لاستعادة وظائف النظام 5.3ت ك
 

 
 

وإعدادها  ،شغيلالتبالتعاون مع بعضهم البعض إذا تم الاتفاق على إجراءات إعادة  TSOs المشغلون يلتزم 5.3.1 ت ك

 جيدًا واختبارها بشكل دوري.

 
 

 في الاعتبار ما يلي: TSOs المشغلون يجب أن يأخذ ،شغيلالتعند اختيار استراتيجية إعادة  5.3.2 ت ك

 
سفل على توافر القدرة الاستيعابية لخطوط الربط عبر الأعلى إلى الأعتمد نجاح استراتيجية من ي (أ

وقدرتها على  الاستعادةعملية لوهذا يؤدي  TSOs لمشغلينالحدود وهوامش الاحتياطي ل

 الاتصال.

وحدة الطاقة على على توافر الموارد الداخلية لبدء تشغيل الأسفل إلى الأيعتمد نجاح النهج من  (ب

تشُرِك  هذه الإستراتيجيةو. حمالالأوإمكانية تنظيم الجهد والتردد والقدرة على إدارة  ذاتياً 

 في المرحلة الأخيرة من إعادة المزامنة. ينالأخر TSOs المشغلين

 
 

 مع المعايير التالية:شغيل إعادة الت تدرجاتيجب أن يتوافق تصميم  5.3.3 ت ك

 

 فيما يتعلق بإدارة التردد: (أ

i.  نظام الكهرباءالحالتين: )أ( انحراف التردد إذا تم توصيل من  في كل قادة التردديجب اختيار 

حيث ا هرتز لأكثر من دقيقة واحدة أو )ب( حالة الانقسام جمي 200± وكان التردد خارج 

 .المتزامنة المنطقةأو أكثر من ئين جزل انقساميوجد 

ii.  جزيرتينإلى أكثر من  نظام الكهرباءأكثر من واحد إذا تم تقسيم  قادة الترددقد يكون. 

 

حالة الطوارئ خارج المخاطر ويجب متابعته بشكل منهجي. في دي لانخفاض استيفاء المعايير الأمنية يؤإن  مقدمة:

يتم تقديم المساهمة الأساسية في المرونة من خلال تطبيق  ،الكهرباءنظام  استقرارو خطة الدفاعبعد تنشيط  ،النطاق

 .سريعة وجيدة الإعداد استعادةإجراءات 
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iii.  المشغلون قومي، بينما التحكم الأساسيوضع إلى  التحكم الثانويمن  لانتقالبا قائد التردديقوم 

TSOs يدويًا  الطاقةلوحدات توليد وتحريك النقاط المحددة  التحكم الثانويبتجميد  ونالأخر

 لاستعادة التردد بسرعة. قائد الترددتحت توجيهات 

iv.  التحكم الثانويحتى يتم إعادة تنشيط  الاستعادةعملية  قائد الترددفي الحالة )أ( يكمل. 

v.  من بين هؤلاء: قادة التردديجب اختيار 

 ؛LFCلمنظم  kأعلى عامل ب -

 بكمية كبيرة من الاحتياطي يمكنها تعبئته؛ -

 كافية على الخطوط؛بهوامش  -

 الأخرين. TSOs المشغلين وضوح الترددات منب -

 بقدر ما يتعلق الأمر بإعادة تزامن المنطقة المنقسمة: (ب

i.   )عندما تسمح الظروف بذلك، يجب إجراء إعادة مزامنة  ،نقسامالاوضع في حالة )ب

، يتم ئينلكل جزو. ثنينإيتم ذلك على جزئين مقسومين على وجميع المناطق المنقسمة. 

 .إعادة مزامنتهمافي المنطقتين المراد  قائدي الترددبين من  قائد إعادة المزامنةتحديد 

ii.  ويجب اختيارهم من بين هؤلاء: قادة التردددور التنسيق بين  قادة إعادة التزامنلعب 

 ؛ممحطات فرعية تحت مسؤوليته ملديه ذينال -

 التي سيتممن المناطق  جهودقادرين على الحصول على التردد والن والذين يكونو -

 مزامنتها.

 العادي: LFCإلى وضع العودة والوصول تم ت (ت

i.  وعاد التردد ضمن  المنطقة المتزامنةجميع المناطق المنقسمة، تمت استعادة  إعادة مزامنةبمجرد

 .LFCالأخير الضوء الأخضر لاستعادة  قائد التردد ويعطي ميجاهرتز، ±200 

ii. وضع إلى تحولهو آخر من ي قائد الترددو LFC .العادي 
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 تبادل البيانات والوثائق والمعلومات 6ت ك
 

 
 

فيما . تبادل البيانات كودوالتنسيقات والدعم في تبادل البيانات القواعد العامة المطبقة على  عن تقريرإعداد يتم  6.1.1 ت ك

 يتم تنظيم التوصيات المتعلقة بإعداد التقارير والإحصاءات.يلي 

 
 

 تقرير التشغيل السنوي 6.2ت ك

 
 

 الدولي الكهربائي الربطهمية والكيانات الخارجية لأ الدول الأعضاءالهدف من التقرير السنوي هو الترويج بين  6.2.1 ت ك

 والسوق. التشغيلفي المتحقق  طوروتسليط الضوء على الت

 
 

تقرير لإصدار  TSOs ونالمشغل يجب أن يتعاون بالسرية،بصرف النظر عن السياسات والالتزامات المتعلقة  6.2.2 ت ك

. ينالمعزول TSOs المشغلينو المنطقة المتزامنةمع تفاصيل  ةالعربي المنطقة بانتظام على مستوى التشغيل السنوي

للاستخدام الداخلي  فصلةفي نسخة م Y+1في موعد لا يتجاوز الربع الأول من  تقرير التشغيل السنوييجب إصدار 

 .لاستخدام العلاقات الإعلامية موجزةونسخة أخرى 

 .الموضوعات التاليةعلى الأقل  تقرير التشغيل السنوييجب أن يتناول 

 
 الحقائق والأرقام الرئيسية. (أ

 ؛ستهلاكوالاعلى الطاقة  الطلب (ب

 بين الحدود؛المتبادلة  الطاقةحويلات تمقدار  (ت

 أرصدة الإنتاج لكل مصدر؛ (ث

 ؛RESتقدم اختراق  (ج

 الاضطرابات الكبرى.إدارة أزمات الحقائق والأحداث ذات الصلة بما في ذلك  (ح

 بشكل مشترك. TSOs المشغلون أي موضوع آخر يقرره (خ

 

 
تنسيق أنشطة جمع البيانات وصياغتها لإصدار تقرير ربع سنوي حول التردد  WG2 المجموعة يجب على 6.2.3 ت ك

 وتبادل الطاقة.

 
 

 بيانات لتحليل الأعطال 6.3ت ك

 
 

 .تشغيلاتفاقيات الالعادية في خطوط الربط عبر الحدود نشاطًا روتينياً تنظمه  عطالتعتبر الأ 6.3.1 ت ك

بتعيين فريق  WG2 المجموعة وصىت، واحد TSO مشغل في حالة الاضطرابات الكبيرة التي تنطوي على أكثر من

تبادل البيانات لتحليلها  TSOs المشغلين يجب على الغرض،لهذا و. عامتقرير مشترك عداد مسودة تحقيق تقني لإ

 المطلوبة من قبل هذا الفريق. والتفاصيلنموذج الب

الإعلامي. إنها فرصة  للمشاركة في وسائل التواصل التشغيليةعن تحليل الحقائق والأرقام  يتم إعداد التقاريرلا  مقدمة:

. تشغيلالوتفسير الأسباب الجذرية للأحداث والعناصر الكمية المفيدة لتحسين  المشتركةالبيانات  خبراتلإدخال 

 .للاختيارات والقرارات المستقبلية اليومي تشغيللل خبرة مهمةالإحصائيات هي 
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 يجب أن يحلل هذا التقرير على الأقل:

 
 شروط ما قبل العطل. (أ

 وتطوره.عطل البداية  (ب

 والحماية. خطة الدفاعتصرفات  (ت

 المشغلين.تصرفات  (ث

 الأسباب الجذرية والدروس المستفادة. (ج

 
 

 المعنيين لإجراءات اختصاصهم. TSOs نمشغليالداخلياً وسرياً ويتم إرساله إلى  تقرير التشغيل السنوييظل 

 
 

 بيانات للإحصاء 6.4ت ك

 
 

والتخطيط. يجب تخزين البيانات التاريخية في قاعدة  التشغيلفي كل من  اتوقعالإحصائيات هي أساس الت 6.4.1 ت ك

 أنفسهم. TSOs مشغلينال البيانات المشتركة والاحتفاظ بها من قبل

 
 

ع والموافقة يجمتيجب تسجيل أي تغيير بعد الوع البيانات الإحصائية بشكل منتظم ومعتمد. يجمتيجب أن يتم  6.4.2 ت ك

 عليه.

 
 

 التوثيق 6.5ت ك

 
 

بأمان. إنها وثيقة رسمية  الدولي كهربائيال الربطهي الوثيقة الفنية الأساسية اللازمة لإدارة مرافق  ربطاتفاقية ال 6.5.1 ت ك

 مسجلة ويجب الموافقة على أي تغيير فيها مسبقاً وتسجيله بشكل صحيح.

 
 

 لكل منها ما يلي: ربطاتفاقية اليجب أن تتضمن وواحد.  دولي كهربائي ربطإلى مرفق  ربطالاتفاقية تشير  6.5.2 ت ك

 

بما في ذلك  كهربائي، أي الرابط النقطة الربطجميع البيانات المتعلقة بممتلكات وتحديد  (أ

 المحطات الفرعية المرسلة والنهائية؛

 ة )أي الملكية( والتشغيلية؛فعليالحدود ال (ب

 ؛العناصرقائمة  (ت

 في الحالة المستقرة والظروف العابرة؛ واحدال للعنصر( فعليةجميع الخصائص الاسمية )ال (ث

جميع الاختبارات التي تم اجتيازها عند قبول ل TSOمشغل للالتي تم إصدارها  شهاداتال (ج

 المنشأة من الشركة المصنعة؛

أسماء وعناوين الموظفين تكون مصنفة حسب الوظيفة والدور )على سبيل المثال، المسؤول  (ح

مراكز لموظفي بالنسبة كذلك محطة الفرعية وال في يعملونإلخ( الذين والمشغل في المناوبة و

 ؛التحكم الوطنية
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المفاتيح الكهربائية ومحولات أماكن  ذي يتضمنال حادي الخط للمحطات الفرعيةالأالرسم  (خ

 ؛القياس

 ؛عطالنظام الحماية الكامل من الأ (د

 بطاقات الإعداد للحماية من الأعطال؛ (ذ

 التلقائي؛السلوك  (ر

  ؛وجد()إن  WAPS (ز

 ؛معدات القياس (س

 ؛قواعد وإجراءات السلامة (ش

  ؛مسؤوليات الصيانة (ص

 .الفعالةغير من حيث أوضاع التحكم وتعويض القدرة  HVDC أو  FACTSأنظمةتشغيل   (ض

 
 

 لإجراءات.كواد االحماية الكاملة الذي يحدد التنسيق الذي يجب أن يتم بشكل مشترك وفقاً لأبرنامج  6.5.3 ت ك

 

 دورية، إصلاح واستبدال الأجهزة أو أجزاء منها(. نوع،إجراءات الصيانة )أي  (أ

اختبار الحماية عن بعد وإيجارات القنوات. (ب
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 الاختبار ومراقبة الأداء 7ت ك
 

 
 

في  ينالمترابط ينالأخر sTSO المشغليننحو  TSO مشغل التي يتخذها كل الالتزامات والواجباتتعتمد  7.1.1 ت ك

يطلق  لذلكو بها،الخاصة  منطقة التحكمالغالب على كفاءة الآلات والمعدات والإجراءات الخاصة بالأطراف الثالثة في 

 كودال انص هذيالمترابط،  التشغيلنحو في أداء مسؤوليتهم الخاصة  TSOs المشغلين . لدعممستخدمو الشبكة معليه

وطرق التكرار وتنظيم  ضبطعن طريق الاختبارات الدورية المنتظمة. يتم  مستخدمي الشبكةعلى الاعتماد على أداء 

 وفقاً للاتفاقيات السارية. TSOs المشغلين الاختبار ومراقبة الأداء بشكل عام من قبل

 
 

 نالمشغلي ذات الصلة فيما يتعلق بمراقبة الأداء، يتعين على الشبكة الوطنية كودبصرف النظر عن قواعد  7.1.2 ت ك

TSOs بإجراء اختبارات دورية على:القيام  مستخدمي الشبكةمن طلب إجراء أو ال 

 

 ربطوإعادة  لمنشآت توليد الطاقة التيار الكهربائيإمكانية استعادة ، بما في ذلك خطط الاستعادة (أ

 .منشآت الطلب

 إجراءات الطوارئ. (ب

 .لوحدات توليد الطاقةقدرات تنظيم التردد  (ت

 .ليتم فصلها UVLSأو  UfLSمرحلات  (ث

 TSOs مشغلونال أي جهاز أو إجراء أو تطبيق قائم على الكمبيوتر وفقاً لخطة اختبار يعتبرها (ج

 .SoOأمرًا حيوياً لـ 

يقدمون تقارير الذين  TSOsطرق الاختبار هي القرار والمسؤولية الكاملة للمشغلين  (ح

 .WG2 جموعةمالإلى  عن حالة هذه الاختبارات دورية

 
 

قوائم الجرد تحديث لبالحفاظ على  TSOs المشغلين ، أن يقومكودال ابها هذ يوصيمن الممارسات الجيدة، التي  7.1.3 ت ك

. يجب أن الاستعادةوغيرها من خدمات  إمكانية استعادة التيار الكهربائيالمكلفة بتوفير  لوحدات توليد الطاقةالداخلية 

على  TSOs المشغلون يجب أن يحافظوسجلات تسجيل الاختبارات ونتائجها. و الجردبقوائم  TSOs المشغلون يرتبط

 الخاصة بهذه السجلات. المعلوماتتقييد الوصول إلى 

 

تذكير الجميع بها  يجبو. ةالعربي في المنطقة النظام الكهربائيتعتبر الاختبارات الدورية حاسمة بالنسبة لموثوقية  مقدمة:

 .وجعلها التزامًا شفافاً يمكن إسناده
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 اتالشهاد منحو التدريب 8ت ك
 

 
 

 التخطيط التشغيليوفي  التحكم الوطنيةمراكز اختيار وتدريب الموظفين المهرة المناسبين العاملين كمشغلين في  8.1.1 ت ك

 الدول الأعضاء بقيةنحو  الدولي الكهربائيللربط الصحيح  التشغيلوهو مطلوب لضمان  TSO مشغل هو مسؤولية كل

 فيه.

 
 

 من التدريب: فئتينن مشغليالظفيهم مول TSOs المشغلون وفريفي إطار أداء واجبها، يجب أن  8.1.2 ت ك

 

 و، حديثاً؛التدريب الأولي للموظفين المعينين  (أ

 التدريب المستمر لمن هم بالفعل في الخدمة. (ب

 

 المترابط. تشغيلالكلا الفئتين بموضوعات تدريبات يجب أن تتعلق 

 

 
 فني أو أعلى في الموضوعات المتعلقة بنظام الطاقة.ك درجة علمية للعمليجب أن يكون لدى المشغلين  8.1.3 ت ك

 
 

 التدريب الأولي 8.2ت ك

 
 

يجب أن يتمتع المشغلون  ،التشغيليةوتحمل المسؤولية  الوطنيةمراكز التحكم قبل الوصول إلى غرفة التحكم في  8.2.1 ت ك

 المرشحون بما يلي:

 

 .بنجاح از اختبارات السلوك النفسي والجسديياجت (أ

 :نر فصول مقسمة إلى وحدات عوحض (ب

 

i. النظرية الأساسية في أنظمة الطاقة الكهربائية؛ 

ii. نظام ، تكنولوجيا نظام الكهرباء، هيكل العناصرHVAC وHVDC؛ 

iii. وأساسيات التحكم في نظام الطاقة. الربط الكهربائي الدوليالتنظيم و 

iv.  ؛اتوقعالتعمل وطرق  الشبكةتحليل 

v. ؛خطط الدفاع، تةالتحكم في الجهد والتردد، الحماية والأتم 

vi. إجراءات غرفة التحكم؛ 

vii.  ،؛ ة للتشغيل والتحكمالاقتصاديدارة الإالسوق 

viii. السلامة وحماية البيئة. 

ix. ممارسات المراقبة والتحكم؛ 

 الأخرى. آتنشمزيارات ميدانية للمحطات الفرعية والخطوط وال (ت

 دورات محاكاة التدريب )إن وجدت(. (ث

 التدريب على الأدوات المتوفرة في غرفة التحكم. (ج

 ( أشهر على الأقل.6( لمدة ستة )وردية متابعةالتدريب على الوظيفة ) (ح

مقدمة: يتطلب الاتجاه الحديث تدريباً مستمراً ومنح الشهادات للمشغلين. على وجه الخصوص، فإن التدريب المشترك 

 .المجاورة له أهمية قصوى RCEs والكيانات TSOsالمشغلين الذي يشمل
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 الحقيقية لغرف التحكم قدر الإمكان. التشغيليةيجب أن تقوم محاكيات التدريب بإعادة إنتاج البيئة  8.2.2 ت ك

 
 

جاورين ومشغلي تالم TSO مشغلينال تدريبية مشتركة بين جلساتالقيام بتنظيم  sTSO نيالمشغل يجب على 8.2.3 ت ك

 .كيانات التنسيق الإقليمية

 
 

 التدريب المستمر 8.3ت ك

 
 

نفس الموضوعات والوحدات كما هو مطبق في التدريب الأولي، مع مزيد من  يتكون التدريب المستمر من 8.3.1 ت ك

 التقنيات ( مع التركيز بشكل خاص علىث.8.2.1ك ت و vi-.ب( 8.2.1ك ت  التركيز على آخر تحديث وعلى النقاط

 .ةالمتاح ةالجديد

 
 

ساعات حصولهم على بعد  كفاءاتهم،بشهادة إعطاء موظفيهم المشغلين ب TSOs نوالمشغل يقومب أن يج 8.3.2 ت ك

تسجيل عدد ساعات ب TSOs المشغلين يجب على قسم الموارد البشرية في شركةو. تشغيلالتدريبية حول مواضيع 

 التدريب المعطاة.

 
 

 دوراتساعة لكل فرد سنوياً في  100-60بإعطاء ما لا يقل عن أنفسهم  TSOs المشغلون يلتزميجب أن  8.3.3 ت ك

 التجديد والتحديث.

 
 

 سنوات. 3-2دورة التدريب يجب أن تكون  8.3.4 ت ك

 

 

 المدربون 8.4ت ك

 
 

 .عليميةهناك حاجة أيضًا إلى العناصر الأساسية الت ولكن ،سائدةال هي يجب أن تكون الخلفية الفنية للمدربين 8.4.1 ت ك

 
 

والمشغلين السابقين  TSO المشغلين قسم الموارد البشرية من بين مهندسي شركةمع سيتم اختيار المدربين  8.4.2 ت ك

 ذلك مناسباً. رعتبأُ وكبار المشغلين والخبراء الخارجيين إذا 

 
 

 .بصورة منتظمة عمليات التدريب فعاليةنتائج  معرفة مطلوب 8.4.3 ت ك

 
 

كما أنه في نهاية الدورات التدريبية.  فرادتقييم الأ TSO المشغلين يتعين على لجنة داخلية خاصة تابعة لشركة 8.4.4 ت ك

 خلال الدورات التدريبية.مطلوب تقييم دوري 

 
 

والموارد  التشغيل والتحكمإدارة  قسم بالتعاون مع وذلك دراسيةالمواد الوالتدريب بإعداد برنامج  المدربونيقوم  8.4.5 ت ك

 البشرية.

 
 

 منح الشهادات 8.5ت ك
 
 

 إذا كانت الشركة تعمل في نظام الجودة. TSO المشغل عن ةالصادر ةالذاتي شهاداتاليفضل  8.5.1 ت ك
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 الأمن السيبراني 9ت ك
 
 

 مشغلكل ليجب أن يتوافق الأمن السيبراني  يه،علو . دول الأعضاءللبنية تحتية حيوية  كهرباءلانظام عتبر ي  9.1.1 ت ك

TSO مع السياسات الوطنية المعنية ومتطلبات السرية الخاصة بها. الدولي ربائيكهالربط لل 

 
 

لتبادل البيانات في الوقت المشتركة المعتمدة  ICT لبنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالاتلبالنسبة  9.1.2 ت ك

 : يما يلتتضمن إصدار إرشادات  WG3 المجموعة يجب علىف، عملية التخطيط التشغيليو الفعلي

 

 .مرونةالتي أثبتتها اختبارات المرونة وال حساسيةالتقييم الذاتي لقدرات ال (أ

 الأمنية.تحليل سيناريوهات التهديد السيبراني وتقييم المخاطر والخطط  (ب

 .فعليةالالتهدئة وسائل تنظيم  (ت

 إجراءات الرد على الهجمات. (ث
 

 

والوظيفي  فعليالتصديق الذاتي على تطبيق المتطلبات )نهج شامل( حول الفصل ال TSOs المشغلين يجب على 9.1.3 ت ك

 .للتشغيللبنى التحتية المشتركة لوالتحكم في الوصول إلى الهياكل والتطبيقات 
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 توصيات بشأن السلامة 10ت ك
 
 

وهي مجموعة من القواعد المعتمدة للوصول الآمن إلى  -قواعد السلامة  توفيرإلى  كودال اهدف هذيلا  10.1.1 ت ك

والحفاظ على سلامة العمال عندما يتعرضون لمخاطر  للشبكةخرى الأ عناصرالومفاتيح ال ساحاتو المحطات الفرعية

 المشغلين . السلامة هي مسؤوليةالدولي كهربائيللربط ال فعليالتشغيل التعامل مع يلا  أنه مثل ،- نظام النقلالعمل على 

TSOs .تطبيقها.يهم يجب علو 

 
 

 بأي حال من الأحوال بما يلي: الكودهذا قوم لا ي 10.1.2 ت ك

 
 .ينالمعني TSOs شغلينالم عندتعديل قواعد السلامة المعمول بها  ينويأو  يستبدللا  (أ

مباشر أو غير مباشر لانتهاك قواعد وإجراءات السلامة المتفق عليها في  تحريضإمكانية  (ب

 .كهربائيةلحظة التدخل على الروابط ال

 
 

 .المترابط تشغيلالبتعلق ي خرآر أمأي  علىتسود السلامة دائمًا  10.1.2.1 ت ك

 

 
 في نظام السلامة وتطبق: السلامة الداخليعلى جزء  كودال ا، تقتصر توصيات هذمجالالوفي هذا  10.1.2.2 ت ك

 للحماية من المخاطر الكهربائية؛ (أ

 ؛sTSO المشغلين حيث يشترك ما لا يقل عن اثنين من نظام النقلالعناصر العابرة للحدود في  علي (ب

 في أنشطة الصيانة و / أو الاختبار. (ت
 

 

المرجعية  قواعدالوالسلامة إجراءات  ربطاتفاقية ال معأن ترفق  ينجاورتالم TSOs المشغلين يجب على 10.1.3 ت ك

نفس على تفاق الايجب ولرابط الكهربائي المحدد. لكما يجب إرفاق الإجراء والنماذج المتفق عليها  بها. الخاصة المعتمدة

 .الأصولخطيط وتفي القواعد  اتأي تغيير الأمر علىوإطلاع من يهمه وتحديث  الوثائق

 
 

 بما يلي: كودال اوصي هذي 10.1.4 ت ك

 
 المواقع التي يجب تطبيق إجراءات السلامة فيها.لطلب والتنفيذ( لجميع لتوافر منسقي السلامة ) (أ

 التفويض الرسمي لمنسقي السلامة. (ب

سجلات احتياطات السلامة بين إلغاء  من الطلبات إلى احتياطات السلامةتتبع و شفرالمالتسجيل  (ت
 .RISSPs الأنظمة

 .احتياطات السلامة يطبق عليهاالتي لأجزاء المحطات الفرعية  دقيقتحديد  (ث

 

 

 بما يلي: كودال، يوصي هذا الطوارئحالة في  10.1.5 ت ك

 المفاتيح. مجموعاتإبلاغ منسق السلامة بحالة  (أ

 .باستعادة الأجهزة سماحطلب ال (ب

 على منسقي السلامة الاتفاق على أ(. (ت
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 متطلبات التزامن لأنظمة الكهرباء 11ت ك
 

 
 

 :بينما 11.1.1 ت ك

 
. تشغيلبمشكلة محدودة تتعلق بتوافق ال متزامنتينمنطقتين غير بربط  HVDCنظام تسمح تقنية  (أ

منشآت ما تقوم به مثل مساعدة الخدمات البتزويد  HVDCأنظمة تسمح  ذلك،بالإضافة إلى 

يتعلق بخطوط وفيما . ربطكود ال. ومن ثم هناك حاجة إلى تنظيم خصائصها في توليد الطاقة

AC أنظمة لكن و، رابطتينللمنطقتين المت التوافق، يلزم وجود درجة عالية إلى حد ما من

HVAC  ربطكود اليجب تنظيمها في  تجهيزاتفهي لا تعتبر عليه ومساعدة الخدمات اللا توفر. 

. في هذه منطقتين غير متزامنتين ربط HVAC أنظمةيجب إجراء استثناء عندما يتعين على  (ب

 لخط.ل الربطالحالة، تسود مشاكل المزامنة على مواصفات 

 المستقبلية المنطقة المتزامنةالمطلوب لجعل  عملالفصل مخصص للمزامنة، أي للهذا  (ت

 الغيرالسابقة للمناطق  كهربائيوالتي تنتج عن الربط ال التشغيل،موثوقة ومناسبة لأغراض 

 .متزامنة

 

لأول  ACفي طقتين المن اتينه ربطمن مجموعة من الإجراءات المطلوبة عند  منطقتي تحكمتتكون مزامنة  11.1.2 ت ك

مرة. يشير هذا الفصل إلى النقاط الرئيسية التي يجب التحقق منها واختبارها والاتفاق عليها خلال مراحل التزامن. علاوة 

معزولة ومترابطة عند  تشغيلفإنه يوفر قائمة بالدراسات وقائمة الاختبارات التي يجب إجراؤها في ظروف  ذلك،على 

مناطق غير المنتمين إلى  أنظمة الكهرباءبين نظامين أو أكثر من  HVACنظام قائم على  دولي كهربائي ربطتنفيذ 

للمناطق المراد مزامنتها. وهذا يعني أنه يجب قبول  TSOs المشغلين . التزامن هو في الواقع حدث يشمل جميعمتزامنة

 المترابط. تشغيلللمناطق فقط فيما يتعلق بالتأثير على ال TSOs المشغلين من قبل الدولي كهربائيال الربط

 
 

لأنظمة الكهرباء  وأنظمة النقل" فقط إلى مشغلي النظام الشبكة" و "TSOيشير المصطلحان " الفصل،في هذا  11.1.3 ت ك

 الدوليالكهربائي الربط إلى  HVACنظام المراد ربطها ببعضها البعض على التوالي. يشير مصطلح  غير المتزامنة

 أخرى. HVACأو معدات  HVACعلى خط معتمداً 

 

بين نظامين أو أكثر  HVAC أنظمةالقائم على  للربط الكهربائي الدوليالصحيح  والتشغيلربط المتطلبات  مقدمة: إن

لتكون مترابطة ومنع عدم  أنظمة الكهرباءأداء تنسيق ضرورية لفحص وتعتبر غير المتزامنة  أنظمة الكهرباءمن 

 .أنظمة الكهرباءأو الآثار السلبية الأخرى على  يةالاستقرار
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 تنسيق الإجراءات التشغيلية 11.2ت ك
 

 
 

 TSOs مشغلينالوالممارسات الميدانية الخاصة ب الشبكة الوطنية كود، يجب مواءمة HVACنظام قبل تنفيذ  11.2.1 ت ك

والإجراءات التي تعتبر متطلبات جزء من التقييم اختيار القواعد والويكون . كود الشبكة العربيةوتكييفها مع متطلبات 

 .المطابقةإلزامية لتتوافق منذ البداية والجدول الزمني لإكمال مسار 

 
 

بقيادة  sTSO مشغلينال ، يجب أن يكون فريق متخصص منينالمجاور TSOs المشغلين بالإضافة إلى 11.2.2 ت ك

للمناطق المعنية  TSOsالمشغلين إبلاغ  لمهام الرئيسية لضمانبا الخاصة العملية سيرجزءًا من  العربية TSOلجنة 

ً  العربية TSOلجنة . كود الشبكة العربيةالتطبيق الصحيح لمبادئ ب  المشرف على البرامج والجداول الزمنية. هي أيضا

 
 

سلسلة من العقود والاتفاقيات حول قواعد  TSOs المشغلون يجب أن يوقع الفنية،بالإضافة إلى الأمور  11.2.3 ت ك

 .كودال االسوق والتي لا تشكل جزءًا من هذ

 
 

 .الكهرباء دولي لأنظمةكهربائي ربط التجاري الأول لأول  التشغيليجب أن تنتهي عملية المواءمة قبل  11.2.4 ت ك

 
 

 تقديم تقرير عن الأنشطة الرئيسية التالية: TSOs المشغلين من خصصيجب على الفريق الم 11.2.5 ت ك

 
 .TSOsمراجعة لوائح المشغلين  (أ

 تحليل الفجوات.أداء  (ب

 .كودالا لهذ ةالكامل والمطابقةصياغة مبادئ توجيهية للمواءمة  (ت

 أنشطة الزيارة والتدريب. (ث
 

 

المشاركين في  TSOs نمشغليالبالإجماع من قبل جميع ربط المزامنة وال يجب اتخاذ القرار النهائي بشأن 11.2.6 ت ك

 .العربية TSOلجنة على أساس اقتراح  المناطق المتزامنة

 

 

 حمالالتحكم في تردد الأ 11.3ت ك

 
 

أن يضمن  معني TSO مشغل غير المتزامنة، يجب على كل أنظمة الكهرباءعند توصيل نظامين أو أكثر من  11.3.1 ت ك

 ودالك هذاالخاصة به وفقًا للمتطلبات المحددة في  LFCمنطقة داخل  LFCالتزاماته الخاصة فيما يتعلق بـ  تطبيق

 .لتشغيلل

 
 

للمنطقة  LFCعلى الشروط والأحكام أو المنهجيات لتحديد هيكل  واوافقيو TSOs نوالمشغل ضعييجب أن  11.3.2 ت ك

 .المتزامنة

 
 

 .لمنطقته المتزامنة LFCمسؤول عن التنفيذ والتشغيل وفقًا لهيكل  TSO مشغل كل 11.3.3 ت ك

 

 وضبط إعدادات الحماية والأتمتة. التشغيلمواءمة إجراءات  أنظمة الكهرباء مقدمة: يتطلب تزامن نظامين أو أكثر من
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 هي: LFCنطقة لم TSO مشغل لكل LFCبعض المبادئ والالتزامات التي سيتم تحديدها في اتفاقية  11.3.4 ت ك

 

 ؛إدارة التشغيل والتحكمالجدولة و كودلبين المناطق وفقًا  الطاقة المجدولة تحويلاتجمع وحساب  (أ

 ؛الطاقة الفعلية تحويلاتقياس ومراقبة  (ب

 (؛ وACE) خطأ التحكم في المنطقةحساب )أو قياس(  (ت

 تشغيل عملية استعادة التردد. (ث

 

 

للاحتياطي  ةالإجمالي قيمةالعلى تحديد  العربية TSOلجنة ع تنسيق مالب TSOs ونالمشغل وافقييجب أن  11.3.5 ت ك

 خاص: وجهالمترابطين. ب الدولتين العضوينوحصته بين  الأساسي

 

 نظام الكهرباءفي  الحادث المرجعي تحملفي  للاحتياطي الأساسي المبدئي ضبطاليتمثل معيار  (أ

المترابط من خلال احتواء تردد النظام ضمن أقصى انحراف فوري للتردد وتثبيت تردد النظام 

في  الحادث المرجعييجب أن يأخذ تعريف وضمن أقصى انحراف للتردد في الحالة المستقرة. 

الناجم عن طوارئ  حمالوالأ التوليداللحظي بين  درةالاعتبار الحد الأقصى المتوقع لانحراف الق

N-1 :ويمكن تحديده من خلال مراعاة ما يلي على الأقل 

i.  ؛طاقةللوحدة توليد  فقد أكبر 

ii.  ؛جزء من الخط فقد 

iii.   ؛أحد قضبان محطة النقلفقد 

iv.   أحمالمنشأة فقد أكبر. 

 :يما يل تعريف مستهدفأداء  أقلالتحكم الأساسي في التردد ويجب أن يشمل  (ب

i. الدقة المطلوبة لقياسات التردد المحلية؛ 

ii. كود الملحق ب من  10ك رالوحدات المنظمة )انظر  تحكملم النطاق الميت للاستجابة الترددية

 (؛ربطال

iii.  فوقها في  طاقةوحدة توليد التي يجب أن يتم تضمين كل  الطاقة الاسميةالحد الأدنى لقيمة

 ؛منظمةال الوحداتمجموعة من 

iv. عند حدوث انحراف في التردد عن قيمته  للاحتياطي الأساسي فعليوقت التوزيع ال

 الاسمية؛

v. التحكم الأساسي؛ نفيذالحد الأدنى لمدة القدرة على ت 

vi.  ؛ساسيللاحتياطي الأالكامل  اثناء الاستخدامانحراف التردد 

vii. .دورة قياسات تردد النظام 

 
 

 المشغلين يجب علىو. الاحتياطي الثانويجدولة بعد حدوث اضطراب، يجب تنشيط لإعادة التردد إلى قيمته المُ  11.3.6 ت ك

TSOs  وحصته  للاحتياطي الثانوي ةالإجمالي قيمةوالموافقة عليها لتعريف ال تأو المنهجياوضع الشروط والأحكام

 المترابطتين. الدولتين العضوينبين 

 
 

ً تجنب الإجراءات اليدوية ويجب أن تنفذ تحكمًا  TSOs المشغلين يجب على 11.3.7 ت ك  تحويلات الطاقةالتردد وفي  آليا

موازية متزامنة وفقاً لجهاز التحكم في تردد الطاقة الذي يأخذ في الاعتبار انحرافات تبادل الطاقة  عمليةعند التشغيل في 

( AGC) لتوليدفي ا الآليالتحكم ة مدمجة في لآلياوكذلك التردد من نقاط الضبط المقابلة. يجب أن تكون وحدة التحكم 

 لتحقيق الأهداف الأساسية التالية:
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 للحفاظ على التردد بالقيمة المجدولة. (أ

 مع منطقة التحكم المجاورة بالقيم المجدولة. تحويلات الطاقةللحفاظ على صافي  (ب

 
 

باستخدام  للتحكمالخاضعة  منشآت توليد الطاقةوالتي تسمى نقطة الضبط بين  AGCيتم تقسيم إشارة التحكم الخاصة بـ 

 عوامل المشاركة.

 
 

 يتعين علىو. الاحتياطي الثالثيجب تنشيط  ،الثانويللاحتياطي أو المتوقع  لاحظفي حالة التنشيط المستدام الم 11.3.8 ت ك

. ثالثللاحتياطي ال ةالإجمالي قيمةوضع الشروط والأحكام أو المنهجيات والموافقة عليها لتعريف ال TSOs المشغلين

الذي يتم  نظام الكهرباءداخل  ثالثللاحتياطي ال ةالإجمالي قيمةعن توفير ال ينمسؤولهم ال TSOsون لالمشغ عتبريو

 تشغيله.

 

 فعالةال غير التحكم في الجهد والقدرة 11.4ت ك

 
 

مع استجابة  فعالةال غير ضمان احتياطي الطاقة TSO مشغل يجب على كل الموازي، التشغيلفي إطار  11.4.1 ت ك

المجاورة ضمن النطاقات نقاط التوصيل و كهربائيةال روابطعلى الد جهومن أجل الحفاظ على ال والوقت،مناسبة للحجم 

 .الشبكة الوطنية أكوادالمحددة في 

  
 

بشكل مشترك نظام التحكم في الجهد المناسب  TSOs المشغلينيجب أن تحدد مراكز الإرسال الخاصة ب 11.4.2 ت ك

ولمنع انهيار الجهد  التشغيلمان لأالمشتركة حدود الب لالتزاماويجب أن تحدد إجراءات التحكم في الجهد من أجل ضمان 

 المترابط. نظام الكهرباءفي 

 
 

على نقاط  بشبكته نرابطيالمت توليد الطاقة آتمنشمالكي مع  TSO مشغل يجب أن يتفق مركز الإرسال لكل 11.4.3 ت ك

نقطة ونقاط ضبط الجهد للتحكم في الجهد عند  قدرةعامل المونطاقات  لوحدات توليد الطاقة فعالةال غير الطاقة ضبط

ويجب  لمالكي منشآت توليد الطاقةالحق في إعطاء تعليمات التحكم في الجهد  TSOs لمشغلينيجب أن يكون لو. ربطال

 .املاتالخاصة به لضمان الحفاظ على هذه المع فعالةال غير استخدام مصادر الطاقةمالك على كل 

 
 

 خطة الدفاع المترابطة 11.5ت ك

 
 

 ،شبكاتهموخصائص  ،التشغيليمع مراعاة حدود الأمن  خطة دفاعتصميم  TSOs المشغلين يجب على 11.5.1 ت ك

 .منشآت توليد الطاقةو حمالمنشآت الأوسلوك وقدرات 

 
 

 على الأقل الإجراءات الفنية والتنظيمية التالية: خطة الدفاعيجب أن تتضمن  11.5.2 ت ك

 

 أنظمة حماية النظام بما في ذلك على الأقل: (أ

 

i.  لانخفاض التردد الآليالتحكم مخطط. 

ii.  لارتفاع التردد الآليالتحكم مخطط. 

iii.  ضد انهيار الجهد. آليمخطط 
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 إجراءات خطة الدفاع عن النظام، بما في ذلك على الأقل: (ب

i.  انحراف التردد.إجراء إدارة 

ii. .إجراء إدارة انحراف الجهد 

iii.  الكهربائي لربطلإجراء إدارة تدفق الطاقة. 

iv.  للأحمال اليدوي فصلالإجراء. 

 
 

 حدود التردد 11.5.3 ت ك

 
 

من خلال  ،للتشغيل العاديةالحالة انحرافات التردد في حدود بتنسيق  TSOsون المشغليقوم يجب أن  11.5.3.1 ت ك

  تحديد مجموعتين على الأقل من انحرافات التردد:

 

 .للشبكاتالتي يجب أن تكون متساوية  الحالة العاديةنطاق التباين في ظل ظروف  (أ

 .حالة الطوارئتشغيل للتردد والمدة الزمنية في  دنياوال قصوىالالقيم  (ب

 
 

للتردد المنخفض اللحظي المشترك للشبكات بناءً تردد لتحديد حد أقصى لل المقبولة الأدنى قيماليجب تنسيق  11.5.3.2 ت ك

 ، أي انهيار التردد.ةالمتتالي لاعطالذي يبدأ عنده الأوللتردد  المستهدف على تقييم الحد الأدنى

 
 

لمنشآت لتردد ويجب أن تكون متوافقة مع إعدادات مرحل التردد العالي المقبولة لقيم اليجب مواءمة أعلى  11.5.3.3 ت ك

 .بالشبكات رتبطةالم توليد الطاقة

 
 

 (UfLS) الأحمال نتيجة انخفاض التردد فصل 11.5.4 ت ك
 

 

المشترك  UfLSإجراء دراسة مخصصة لتصميم  TSOs المشغلين ، يجب علىHVACنظام قبل تشغيل  11.5.4.1 ت ك

المنسقة بهدف إيقاف  UfLSالرئيسي للدراسة هو تقييم استراتيجيات خطط  المجالالخاصة بهم. سيكون  لأنظمة الكهرباء

نظام غير المتوازنة التي قد تسبب تحميلًا عالياً لخط  UfLS المترابطة ومنع الشبكاتفي ته واستعادالتردد  انخفاض

HVAC. 

 
 

 تدابير ضد انخفاض الجهد أو زيادته 11.5.5 ت ك
 
 

الكهربائي الربط على خط  فعالةال طاقة غيروضع اتفاقية للتحكم في الجهد وال TSOs المشغلين يجب على 11.5.5.1 ت ك

 الشبكة الوطنية كود فيضمن عرض نطاق ضيق كما هو مطلوب  جهودبهدف الحفاظ على ال HVACلنظام  5الدولي

 .HVACنظام عبر خط  فعالةال غير والحد الأدنى من تدفق الطاقة

 
 

أنظمة في في الطاقة غير الفعالة إجراء دراسة مخصصة تتناول التحكم  TSOs المشغلين يجب على 11.5.5.2 ت ك

. يجب أن تشتمل أهداف الدراسة على العناصر حالة الطوارئفي و الحالة العاديةالتشغيل في الخاصة بهم في  الكهرباء

 التالية على الأقل:

 
 
 

 

 HVACيشار فيما يلي باسم "خط" نظام  5
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وإرسالها ها وتوزيع فعالةال غير ، تعريف متطلبات احتياطي الطاقةالحالة العاديةفي ظروف  (أ

 .هاالذروة وخارجفترات في طاقة العلى  الطلبفي ظروف  توازناتهابسبب المحتملة مواضيع وال

 ملاكفي حالات الطوارئ، تحديد سلسلة من الإجراءات المضادة لتجنب انتهاكات عمليات  (ب

المنشآت حتى انهيار  انقطاعاتو توليد الطاقة منشآتل الأجهزة المساعدة وفقد حمالالأ آتمنش

فصل  برنامجوالمنخفضة  جهودالأحمال بسبب القد تشمل الإجراءات المضادة فصل والجهد. 

فصل أحمال الجهد برنامج حماية النظام لإدارة الجهد في شكل برامج وتنفيذ  دمغير الجه

 المنخفض.

الخط في حالة  لانقطاع ةالآلي، تحديد الإعدادات الرئيسية للحماية HVACنظام بالنسبة لخط  (ت

 انقطاع سببلآلي لاحساب اليجب أن يأخذ ومستويات الجهد المرتفعة أو المنخفضة جدًا. 

 واتجاهها. فعالةال غير في الاعتبار مقدار تدفق الطاقة الدولي الكهربائيالربط 

 الزائد،وتنسيق حماية الجهد  HVACنظام تقييم الجهد الزائد المحتمل لتردد الطاقة على  (ث

وبالتالي عدد العزل أعطال والمعروف أيضًا باسم تنسيق العزل، من أجل تقليل عدد 

 الانقطاعات.

من الجهد الزائد التي سيتم توفيرها في المحطات  توماتيكيةتعريف إعدادات الحماية الأ (ج

 المعدات الكهربائية.أضرار لمنع  HVACلنظام الفرعية 
 

 

 تدابير لتجنب الاضطرابات الكبرى 11.5.6 ت ك
 

 

حالات في  الكهرباءأنظمة لحماية  WAPSإجراء دراسة مخصصة لتنفيذ  TSOs المشغلين يجب على 11.5.6.1 ت ك

 .الطوارئ
 
 

 دراسة مخاطر ظهور كل من الذبذبات TSOs المشغلين ، يجب علىHVACنظام قبل البدء في اختبار  11.5.6.2 ت ك

المترابط  لنظام الكهرباء وضع الإتزانية في ستقرارالا. الهدف الرئيسي من الدراسة هو تقييم أو بين المناطق المحلية

 من خلال:

 

في توصيلها طلوب الموغير المتزامنة  أنظمة الكهرباءفي تقييم مخاطر الذبذبات بين المناطق  (أ

 .الطاقةومستويات نقل  الطلبخلال جميع سيناريوهات  مترابط تشغيل

من أوضاع أسوأ )أقل عنها نتج بين المناطق وما يالمحلية او تحديد الذبذبات الكهروميكانيكية  (ب

 (.تخميداً 

الرئيسية كإجراء التخميد الأكثر أهمية ضد مخاطر الذبذبات  لمنشآت توليد الطاقة sPSSضبط  (ت

 بين المناطق.

ضعيفة التخميد التي تؤثر بين المناطق وبسبب الذبذبات  راريةقالاستفي حالة استمرار مشاكل  (ث

التي يجب ويجب تحديد التدابير الوقائية الأخرى كما ، PSSحتى في وجود  الشبكاتعلى 

 .الدوليالكهربائي الربط بعد  لنظام النقلالمستقر  التشغيلمراعاتها من أجل ضمان 
 

 

 تدابير ضد فقدان التزامن 11.5.7 ت ك

 
لتحديد حدود  DSA التقييمدراسة  بإجراء TSOs المشغلون ، يجب أن يقومHVACنظام قبل بدء تشغيل  11.5.7.1 ت ك

 باستخدامتحليلات  (بطريقة تكميلية)يجب أن تستخدم الدراسة والمترابط.  نظام النقلالمحتملة في ها ومشاكل ةيالاستقرار

المحاكاة دراسات تضمن يجب أن تو. ةالعابر يةتحليلات الاستقرارباستخدام والحالة المستقرة( في صغيرة )الشارة الإ

 قييماتتالالنظام التي يحتمل حدوثها. عند إجراء أوضاع في جميع لنظام النقل ومراقبة الاستقرار الديناميكي  متقيي

DSAs  نمشغليالالمنسقة، يجب على كلا TSOs :تحديد 
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 .نموذج الشبكة المشتركةالمنسق من حيث  DSAمجال  (أ

 المنسق. DSAالتقييم  قائمة السيناريوهات المتفق عليها بشأن (ب

 DSAأو الاضطرابات المتفق عليها التي سيتم تقييم تأثيرها من خلال  طارئةحالات الال قائمة (ت

 المنسق.

على مجموعات  الاستقراريةالتدابير الوقائية ضد فقدان التزامن، مثل حساب هوامش بتعريف  (ث

، فيجب HVACنظام خط فقدان  وه الأكثر حرجا الانقطاعإذا تبين أن والحرجة.  الانقطاع

 .HVACنظام المحسوبة عبر خط  فعالةالسعة القصوى للطاقة التضمين هذه الهوامش في 

تصحيحي الالإجراء من أجل تجنب عواقب فقدان التزامن. إذا كان تصحيحية الإجراءات التعريف  (ج

 .الشبكاتالدراسة عواقب فصل  بحث، فيجب أن تHVACنظام الممكن هو فتح خط  الوحيد

 
 

 أنظمة الحماية 11.6ت ك
 

 

المستقلة نظمة الأ، لذا فإن نظام الكهرباءرئيسي لموثوقية  هي أمر نظمة النقللأ بها الموثوق حمايةالتعد أنظمة  11.6.1 ت ك

. يجب أن يكون نظام الحماية الذي سيتم تطبيقه HVACنظام مطلب لخط  هي الربط خط حمايةل والاحتياطيةالرئيسية 

التي قد تحدث في أي  لشرارةالمتوقعة لمقاومة لبما في ذلك الحد الأقصى ل الأعطال،قادرًا على اكتشاف جميع أنواع 

 مكان على الخط المحمي.

 
 

 :المعنيةللشبكة اهتمام خاص  وجودالحماية التالية مع أنواع يجب التحقق من  11.6.2 ت ك

 

والتي توفر إزالة عالية السرعة وانتقائية لجميع مجموعات  والاحتياطية للشبكةالرئيسية حماية ال (أ

 تأريض. وجود وبدون الأعطال مع

تلك تجاوز وقدراتها على  لوحدات توليد الطاقةضد العطل الخارجي  توليدالتنسيق حماية  (ب

 .الأعطال

 
 

الذي يمكنه  HVACنظام يجب أن يشمل الحد الأدنى من التدابير الدفاعية اللازمة تركيب وسائل حماية لخط  11.6.3 ت ك

أو يمكنه اكتشاف ما  ،اكتشاف ما إذا كان تدفق الطاقة يصل إلى الحد الأقصى من الطاقة المنقولة أو قد تجاوزها بالفعل

هذه خطير من حيث فرق الجهد أو زاوية الطور. يمكن أن تستند  يتشغيلوضع يتطور نحو  نظام الكهرباءإذا كان 

حماية النظام التالية على جانبي خط  تركيبيجب كما أو الجهد أو الممانعة. المنقولة إلى قياس الطاقة  للحمايةوسائل ال

 :HVACنظام 

 

 على قياس كمية واتجاه تدفق الطاقة. تعتمدو حماية تدفق الطاقة (أ

 فقدان التزامن.لفصل الأجهزة  (ب

لاستعادة توازن  الشبكاتلضمان فصل  زمني،تردد مقترناً بتأخير للحماية من الحد الأدنى  (ت

 المنفصلة بطريقة مستقلة. أنظمة الكهرباءفي كل من  التوليدو الطلب

 
 

من خلال الدراسات المناسبة للتأكد  HVACلنظام إعدادات حماية النظام  TSOsون المشغل حددييجب أن  11.6.4 ت ك

 .التشغيل ت استعادةحالافي الشبكة  عناصربعض  فصلمن أن الإعدادات لن تؤدي إلى 
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 عملية التزامن 11.7ت ك

 
 

قائد إعداد اتفاقية بشأن  العربية TSOلجنة داخل  TSOs المشغلين يجب على ،تزامنالبالنسبة لعملية  11.7.1 ت ك

. HVACنظام طارئ لخط  فصلالأولى أو إجراءات التزامن التي سيتم تنفيذها بعد محاولات وتحديد إجراءات ال التزامن

 هذه الاتفاقية الظروف التي يحدث فيها التزامن. وضحيجب أن ت

 
 

تطبيق الإجراءات المطلوبة من أجل تشغيل التزامن وفقاً للمعايير التالية ليتم الوفاء  قائد التزامنيجب على  11.7.2 ت ك

 :HVACنظام لى جانبي بها قبل إغلاق قاطع الدائرة ع

 

 ضمن الاسميفي حالة مستقرة وأن تكون الترددات قريبة من التردد  أنظمة الكهرباءيجب أن تكون  (أ

يجب أن يكون فرق التردد و. TSOs المشغلين من قبل امتفق عليهيكون  سماحيةللى وقص ودحد

 قبل مزامنة المناطق. TSOs المشغلين متفق عليها من قبل قيمةمن أقل  المناطق غير المتزامنةبين 

فيما يتعلق بالجهد  TSOs المشغلين في النطاق المتفق عليه من قبل جهوديجب أن تكون ال (ب

يجب أن يكون الفرق في الجهد عبر قاطع الدائرة المفتوحة أقل من قيمة متفق عليها والاسمي. 

 .المناطق غير المتزامنةقبل مزامنة  TSOs المشغلين من قبل

 ة إغلاق قاطع الدائرة.يجب أن يضمن اختلاف زاوية طور الجهد عبر خطوط الربط إعاد (ت

( لاتخاذ مراكز التحكم الوطنيةفي  رسالالإمشغلي )أي  لقادة الترددأوامر  قائد التزامنيعطي  (ث

 في وقت التزامن. المناطق المتزامنةالإجراءات المناسبة لتقليل انحراف التردد والجهد بين 

 

 

 التجريبية الفترة 11.8ت ك

 
 

 عبر الحدود. HVACنظام  شغيليجب إجراء الفترة التجريبية بمجرد ت 11.8.1 ت ك

 
 

حالة  ظرف وجود وصى بوضع أنظمة حماية خاصة قادرة على فصل المنطقتين في حالةيُ  شغيل،التقبل  11.8.2 ت ك

 .وجد أي التزام مطلوب للتعاون المتبادلو لا ي الفترة،. في هذه الطوارئ

 
 

 ة على مرحلتين:يبيفترة التجرالنظم تُ أن يجب  11.8.3 ت ك

 
دون الحدود المتفق عليها  تحويلات الطاقةأشهر على الأقل مع تحديد  6وتستمر  "،المرحلة "أ (أ

 تجاري؛تشغيل بمقيدة  وغير

المستمدة من الاتفاقيات التجارية أو  تحويلات الطاقةأشهر على الأقل مع  6المرحلة "ب"، وتستمر  (ب

 تشغيل سوق الطاقة.

 
 

أنظمة على  يغير مرض أداءاكتشاف تمديد الفترة التجريبية، إذا تم  TSOs المشغلين يجب أن يقترح فريق 11.8.4 ت ك

 في حالة وقوع حوادث كبيرة. التجريبية،الفترة تعليق  TSOs المشغلين يمكن لفريقوالمترابطة.  الكهرباء

 
 

خطير  مطابقة عدم ىتشير إلحوادث وقوع في حالة ويجب أن تتميز الفترة التجريبية بنشاط مراقبة مكثف.  11.8.5 ت ك

 .مطابقةفي الفترة التجريبية، يتم تمديد مرحلة الفترة التجريبية لفترة زمنية ضرورية لحل مشكلة عدم ال
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 يجب أن تركز المراقبة على الأقل على الجوانب التالية: 11.8.6 ت ك

 
 أخطاء التحكم في المنطقة؛ (أ

 ؛مثبتات نظام الطاقة اداء (ب

 تسجيل البيانات عند حدوث الأعطال. (ت
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 القيم المرجعية للتحكم في التردد -الملحق أ  12ت ك
 

كما هو مذكور في و. القيم المرجعيةمع  3ك تالواردة في الفصل  التوجيهية رشاداتيهدف هذا الملحق إلى دعم الإ

. كل واحد منهم مناطق( 3مجمعة في ثلاث ) مناطق متزامنة( 4، في الوقت الحالي تم تحديد أربعة )3ك تالفصل 

 الإقليم / متزامنةالمناطق المن  منطقةمع درجة مختلفة من الترابط. لقد طورت كل  ينمختلف TSOs مشغلين يتضمن

التردد ونظام  أحمالتتعلق بالتحكم في التردد وإدارة و منسقة بشكل وثيق فيما بينها ومنهجيات وممارسات سياسات لبالفع

UfLSاتفاقاً على أهداف الجودة  منطقة متزامنةالمميزة لكل  الخصائصتطلب ت، كودال ا. دون الإخلال بالمبدأ العام لهذ

يجب أن و .الإقليمفي نفس و / أو  المنطقة المتزامنةلنفس  TSOsالمشغلين بين جهزة وإعدادات الأ الاحتياطيوحجم 

 وأن تتضمن ممارسات حسابية شفافة. كهربائيتأخذ الاتفاقيات في الاعتبار الوضع الحالي للربط ال

 يتم تطبيق الاعتبارات التالية:

. وهي تعني المشاركة ةمنتظم بصفةنتيجة العمليات التي يتم التحكم فيها وتحسينها  التحكم في تردد الأحماليعتبر  .1

 .لدول الأعضاءابين المنتظمة والتعاونية 

 (النووية منشآت توليد الطاقة)مثل  التوليدالتي تؤثر على حجم  لأنظمة الكهرباءالتطور التكنولوجي   .2

القائمة  وحدات توليد الطاقة( والقدرة على توفير القصور الذاتي )مثل HVDCأنظمة وتركيز الطاقة )مثل 

الوظائف الحيوية  عدادإيجب أن يؤخذ في الاعتبار عند تحديد الحجم و الأحمال( وتطور التيار عاكسعلى 

 التي هي موضوع هذا الملحق.

 تنسيقًا قوياً مع التحكم في التردد. UfLSتطلب ي .3

هذا النهج، لا  علي. متاحةالضوء على المبادئ والممارسات مدعومة بتقنيات مدمجة و تشغيلال كودلهذه الأسباب، يسلط 

 قطناالممن منطقة حلولًا تقنية تتطلب، من بين أمور أخرى، مزيدًا من التحليل المتعمق لكل  التشغيل كوديفرض 

 .بينها ئيمبدال تفاقوالا المتزامنة

هو إطلاق هذه العملية وتعزيزها نحو قرارات أكثر فاعلية في هذا الشأن. يعد  القيم المرجعيةفإن القصد من  ذلك،ومع 

والتي لا تزال متوافقة مع إرشادات التشغيل الخاصة  ،UCTEت المعتمدة في لااممقتطفًا مبسطًا من المع 1ك تالجدول 

 المعتمدة في منطقة أوروبا الوسطى.و  EUبالاتحاد الأوروبي

 
 

 حمالالأ تردد في التحكموالتردد  12.1ت ك

 
 الأهداف التالية: لتحقيق 1ك تيسعى جدول  يلي،فيما 

تحديد الحد الأدنى من مجموعة المعاملات التي يجب تحديدها واعتمادها تدريجياً إذا كانت مختلفة عن  (أ

 الحالية. المعاملات

 السبب،المتصل بشكل متزامن بمنطقة أوروبا القارية. ولهذا  MAGHREB المغرب العربيعرض مثال  (ب

في هذه المنطقة. وفقًا لذلك، يتم أخذ المؤشرات  TSOs اقي المشغلينتبعه بيشترك في نفس النهج الذي تيجب أن 

 .UCTEمن سياسات رقمية ال

 .المعنية المناطق المتزامنة ةيرعاترك استكمال باقي الجدول ل (ت

 

 ت:لامافي ثلاثة أجزاء تقدم ثلاث مجموعات مختلفة من المع 1ك تتم تنظيم الجدول 

 

يوصى و. المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاء)أهداف جودة التردد( أهدافاً مشتركة بين  يحدد الأولت  .1

 .الاحتياطياتوتحديد حجم  AGCبتوحيدها كونها دليل لتصميم 
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ت اللازمة لتحجيم لامامن حيث المع وضحالمالمنطقة المتزامنة )معاملات النظام( يتعلق بسلوك  ةالثانيالمجموعة  .2

 المشاركة في تنظيم التردد والتحكم في تبادل الطاقة. تقاسمو

مع بعض الخصائص التقنية التي يجب التحكم  مكملة للسابقةبها(  الموصيالفنية  واصفات)الم ةالثالث جموعةالم .3

 فيها وأخذها في الاعتبار.

 

 المناطق المتزامنة.هرتز =  %ت الرئيسية التي تميز لا. المعام1الجدول ك ت
 

حظاتملا  MAGHREB قيم مرجعية معاملات 
المنطقة 
 الوسطى

GCCIA 
 هرتز 50

GCCIA 
هرتز 60  

      أهداف جودة التردد 

( ) 
 50 (50) (50) 50 100 [mHz] نطاق التردد القياسي

 
الحد الأقصى لانحراف 

 التردد اللحظي

 
[mHz] 800 (800) 800   

في أقصى انحراف  ( )

 مستقرةال حالةال
[mHz] 200 (200) 180 

150 

(200) 
 

[a] 
     1 [min] وقت استعادة التردد

( ) 
  15 (15)  (30) [min] التردد استرجاعوقت 

 
أقصى عدد من الدقائق 

خارج نطاق التردد 

 القياسي

[min/year] 15000 (15000)    

متوسط فترة عبور  

 ACEالصفر لـ 

[min] 
10 (10)    

      ت النظاملامامع 

    3000 (3000) [MW] المرجعي الحادث §

§ 
خاصية الحد الأدنى لتردد 

 طاقة الشبكة

 
[MW/Hz] 15000 (15000)    

* 
خاصية متوسط تردد طاقة 

 الشبكة

 
[MW/Hz] 19500 (19500)    

* 
خاصية تردد طاقة الشبكة 

تنظيم  أوالإجمالية )
 الطاقة(

 
 

[MW/Hz] 27000 (27000)    

الأساسي  احتياطي التحكم 

 الإجمالي
[MW] 3000 (3000)    

 
 0-30 (0-30)  0-30 0-30 [sec] وقت التحكم الأساسي

 
تفعيل التحكم الأساسي 

 (النطاق الميت)

 
[mHz] 20 (20) 20 20 50 

  الحد الأدنى لمدة 
 الاحتياطي الثانوي

[min] 0.5 - 15 (0.5 – 15)   0.5 - 10 

      بها الموصيالمعايير الفنية  

( ) 
 10 (10) 10 (10) [mHz] دقة التردد
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 القياس )للتنظيم(

     

 

لخطوط  MW دقة قياس

 (ACEللتحكم ) الربط

 
 

[%] 1-2 (1-2)  1.5 

 

 ملاحظات:

 .المنطقة المتزامنةيتم تحديثه عند حدوث تغييرات كبيرة في  §

 منتظم.يتم احتسابها بشكل دوري على أساس  *

() 
 بدئية.ميجب اعتبارها كقيم و. المنطقة المتزامنةفي  TSOs المشغلين الشبكة لأحد كودالقيم الموجودة بين قوسين مأخوذة من 

[a]  في  الدول الأعضاءاختياري، يتم تحديده والاتفاق عليه من قبلSA نفسه 

B  والتعريفات قائمة المصطلحاتفي  بالخط العريضيتم تعريف المصطلحات 
 
 

 فصل الأحمال نتيجة لانخفاض التردد 12.2ت ك

 
، على النحو المنصوص عليه في منطقة أوروبا الوسطى المتزامنة لفصل الأحمال نتيجة لانخفاض التردد نموذجية خطة

(ENTSO-E.بموجب إرشادات التشغيل في الاتحاد الأوروبي ) 

 

 .الافتراضية UfLS خطة. 2ك ت الجدول
 
 

 الضخ فقط لأحما حد خاص 49.8
 الشرط

 ل الضخاحمأ ذاستنفا الخطوة الأولى المسموح بها (*) 49.2 الهدف

٪ على الأقل من إجمالي الاستهلاك5 فصل الخطوة الأولى الإلزامية (**) 49.0  

ن 
 م
يد
ز
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ح

 
خ
ض
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م 
يت
ل

ها
صل
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الإجمالية حمال٪ من الأ10ما لا يزيد عن  فصل الخطوة الثانية 48,8  

 
رة
سا
خ
ض 

وي
تع

 
ال

يد
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ت

 

الإجمالية حمالالأ٪ من 10ما لا يزيد عن  فصل الخطوة الثالثة 48,6  
الإجمالية حمالالأ٪ من 10ما لا يزيد عن  فصل الخطوة الرابعة 48,4  
الإجمالية حمالالأ٪ من 10ما لا يزيد عن  فصل الخطوة الخامسة 48,2  
الإجمالية حمالالأ٪ من 10ما لا يزيد عن  فصل الخطوة السادسة 48,0  

 خطوات للاحتياجات الوطنية 48.0 >
 

 ملاحظات:
 أقل من الحد الأقصى لانحراف التردد اللحظي  (*)

(**)  .  أن يكون أقل من الحد الأقصى لانحراف التردد اللحظي بهامش كاف 
 

 اهرتزجمي 200الفرضية بحد أقصى 

 مللي ثانية 350: فصلأقصى وقت لل
 لا ينبغي تعيين أي تأخير متعمد.

 
 

 بها الموصيالمعايير الفنية 

 .الاسمية )لتجنب الجهد الزائد( جهود٪ من ال140-120 تشغيللل UfLSالحد الأقصى لـ 

 غير المرغوب فيه بسبب التدابير غير الهامة(. فصل)لتجنب ال ٪60-20 تشغيللل UfLSلـ الحد الأدنى 

 هرتز. لليم 10 ± يجب أن يضمن مرحل التردد المنخفض دقة تساوي أو تفوق

 

 

 حمالالأ فصلالنموذجي لالترتيب 


