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 شكر وعرفان
قواعد تشغيل الشبكات العربية هي الوثيقة الرابعة من وثائق حوكمة السوق العربية المشتركة للكهرباء 
ومهمتها تحديد الأسس التقنية اللازمة للربط بين الدول العربية، وقد قام الصندوق العربي للإنماء 

راسة هذه الوثيقة )منحة الاقتصادي والاجتماعي بتغطية نفقات الخدمات الاستشارية المطلوبة لإتمام د
للقيام بعمل الدراسة ابتداءً  CESI( وذلك من خلال تكليف مكتب استشاري متخصص 06/2018رقم 

. وتم اعتماد النسخة الإنجليزية بموجب 3/6/2020وتم الانتهاء من كافة الوثائق في  2019من يوليو 
 عشرة للمجلس الوزاري العربي للكهرباء.الصادر عن الدورة الرابعة  20/3/2022بتاريخ  292القرار رقم 

واستناداً إلى ما سبق، قامت أمانة المجلس الوزاري العربي للكهرباء بالتنسيق مع اللجنة الاقتصادية 
والاجتماعية لغربي آسيا )الاسكوا( التي بادرت بترجمة جميع مستندات قواعد تشغيل الشبكات العربية 

انة المجلس بالتنسيق مع رئيس فريق عمل دراسة الربط الكهربائي إلى اللغة العربية، ومن ثم قامت أم
العربي الشامل وفريق عمل الدراسة بمراجعة ترجمة كافة المستندات الخاصة بقواعد تشغيل الشبكات 
العربية إلى اللغة العربية، ثم أحيلت كافة الوثائق إلى المختبر الخليجي الذي قام مشكوراً بإجراء المراجعة 

 ية وإدخال التحسينات الضرورية إليها لتصبح كما هي عليه الآن.النهائ

وفي هذا الصدد، تتقدم أمانة المجلس الوزاري العربي للكهرباء بالشكر الجزيل لكافة الشركاء والخبراء 
الذين بذلوا الكثير من الجهد والوقت لإنجاح هذا العمل، ويأتي على رأسهم اللجنة الاقتصادية والاجتماعية 

بي آسيا )الاسكوا( التي أعدت المسودة الأولى لقواعد تشغيل الشبكات العربية إلى اللغة العربية، لغر 
وكذلك المختبر الخليجي الذي قدم العمل النهائي بشكل محترف، وأخيراً وليس آخراً، فالشكر موصول 

إلى اللغة العربية لرئيس وأعضاء فريق الدراسة الذين شاركوا في مراجعة ترجمة قواعد تشغيل الشبكات 
 وحرصوا على توفر ما يضمن الاتساق بين كافة الوثائق. 

 جميلة مطر
 مدير إدارة الطاقة 

 أمانة المجلس الوزاري العربي للكهرباء

 )*(قواعد تشغيل الشبكات العربية 

 (76)عدد الصفحات  الربطكود 
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 التطبيق مجال 1ر ك
 

 
 

 نطاقاتو بهدف تحديد قيم / الدول الأعضاءلعملية مراجعة وتنسيق شاملة من قبل  كود الربطيجب أن يخضع  1.1.1 ر ك

لإجراءات ل الدقيق ضبطالبهدف  -المرجعية  ملاتاالمع -الملحق ب  10على النحو المحدد في الفصل ك ر - ملاتالمعا

 اللازمة.

 

 يلي:تشمل موضوعات هذا الكود ما  1.1.2 ر ك

 (؛2ك ر)الفصل  ربطعند نقاط ال الشبكاتالخصائص التشغيلية وأداء  (أ

منشآت و (HVDC) أنظمة الجهد العالي ذات التيار المستمرالطاقة ومنشآت توليد إجراءات ربط  (ب

 (؛3ك ر)الفصل  بالشبكات الطاقة على الطلب

)الفصل  على الطاقة منشآت الطلبو HVDCمنشآت توليد الطاقة وأنظمة المشتركة لجميع  ربطمتطلبات ال (ت

 (؛4ر ك

 : والقدرات التشغيلية لـالحد الأدنى من المتطلبات الفنية اللازمة لمعايير التصميم  (ث

i. (؛5 ك )الفصل  توليد الطاقة آتمنش 

ii.  أنظمةHVDC  (؛6ك ر)الفصل 

iii. (7ك ر)الفصل  الطلب منشآت. 

 

 (.8ر ك)الفصل توليد الموزع لا لأنظمة الربطمتطلبات بلتعريف ل الاسترشاديةالقواعد مجموعة من  (ج

 

علي  ومنشآت الطلب HVDCمنشآت توليد الطاقة وأنظمة على  ا الكودتنطبق متطلبات هذ التحديد،لى وجه ع 1.1.3 ر ك

 التي تفي بالمعايير التالية: الطاقة

 

 ؛الربط كود اعتبارًا من تاريخ اعتماد بنظام النقلالأنظمة غير المتصلة  (أ

 .لها في حالة حدوث تغييرات كبيرة أو إعادة بناء جزئي / كلي الحالية،الأنظمة  (ب

 

مالك منشأة بناءً على المعلومات التي يرسلها  نشاءالتغيير أو إعادة الإ حجم و تأثيربتقييم  المعني( TSO) مشغل نظام النقل يقوم 1.1.4 ر ك

 . يجب على1التعديلات المخطط لها ب المعني TSO المشغل إلى الطلب منشأةومالك   HVDCتوليد الطاقة ومالك نظام

الاتصال والتي سيتخذ خلالها قرارًا بشأن ما إذا كان التعديل يشكل تغييرًا  قبالتحديد فترة زمنية من است المعني  TSOالمشغل

 ً ، يعتبر التغيير أو إعادة  المعني  TSOالمشغل أم لا. بعد هذه الفترة ، في حالة عدم وجود اتصال من إنشاءأو إعادة  ضروريا

 .ضروريغير  الإنشاءا

 

: استبدال الآلة المتزامنة ، توليد الطاقة المتزامنةتراعي القائمة غير الشاملة للتغييرات التي تعتبر مهمة ما يلي: بالنسبة لوحدات  1    
سبة وتجديد معدات التحكم في الجهد و / أو التردد وأنظمة الحماية أو التحكم ، وتغيير / استبدال الحرارة أو المكونات الهيدروليكية. بالن

٪ من 10: استبدال توربينات الرياح أو العاكسات للحصول على طاقة تراكمية لا تقل عن التيار عاكستوليد الطاقة القائمة على حدات لو
: تغيير في قدرة النقل أو التكنولوجيا أو التكوين )أحادي القطب ، ثنائي HVDCلأنظمة الطاقة الاسمية، واستبدال معدات التحكم. بالنسبة 

  القطب(.

هذا، إلى جانب معلومات أخرى من أجل الفهم الصحيح  كود الربطالتي يحكمها  المنشآتيحدد مجال التطبيق  مقدمة:

الجهد العالي ذات التيار  منشآت توليد الطاقة وأنظمةهذا الشروط الفنية للوصول إلى  كود الربطللأحكام المحددة. يحكم 

ظام الن. والهدف من ذلك هو تعزيز الأداء السليم وسلامة لدول الأعضاءا شبكاتإلى  منشآت الطلبو HVDC المستمر

 .(PAEM) لسوق العربية المشتركة للكهرباءل الكهربائي

مصادر الطاقة المتجددة  وحداتاستنادًا إلى الكهرباء  توليدنظرًا للحصة المتزايدة المتوقعة من  الخصوص،على وجه و

(VRE  وRES)،  نظرًا لأنها ذات أهمية  التيار الكهربي عاكساتتوليد الطاقة القائمة على  منشآتيتم تقديم متطلبات

 بهم.الخاصة كود شبكات الربط الكهربي الوطنية / الإقليمية في  الدول الأعضاءقصوى ويجب أن يتعرف عليها 
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توليد الطاقة ، المتزامنة ، فقد تم تحديد أن المتطلبات ذات الصلة تنطبق على جميع وحدات  بمنشآت توليد الطاقةفيما يتعلق  1.1.5 ر ك

 .تاواجميبال محددة قيمة مبدأيةاسمية تساوي أو تزيد عن  قدرة، المتصلة بنظام النقل أو التي لها التيار عاكساتوالقائمة على 

 
 :بالإضافة إلي ما يليحيز التنفيذ ،  كودالالتاريخ الفعلي الذي يدخل فيه هذا  دولة عضوتحدد كل  1.1.6 ر ك

 

وتنسيقها واعتمادها  thresholdU [V] يةئمبديجب تحديد قيمة  حيثالمعني  بنظام النقلمستويات الجهد التي تتعلق  (أ

 .نظام نقلكأعلاه  الشبكةلجهد التشغيل الذي تعتبر  دنيباعتبارها القيمة الأ الدول الأعضاءمن قبل 

 

التي يجب تحديدها  thresholdP [MW]، والتي لا يمكن أن تكون أعلى من قيمة  قدرة الاسميةلل يةئمبدالقيمة ال (ب

ذات  وحدات توليد الطاقةبشكل افتراضي على  كودال اطبق هذيأي  - الدول الأعضاءوتنسيقها واعتمادها من قبل 

 .thresholdPالقدرة الاسمية أعلى من 
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 الربطالخصائص التشغيلية وأداء الشبكات عند نقاط  2ر ك

 
 

. يجب أن تساهم الربطنقاط المعنية عند  الشبكةالخصائص التشغيلية المحددة وأداء  المعني TSO المشغل أن يضمن يجب 2.1.1 ر ك

في المستقبل من خلال تلبية  الشبكةفي الحفاظ على أداء علي الطاقة  منشآت الطلبو HVDCأنظمة و توليد الطاقة منشآت

 .كودال االقواعد الفنية لهذ

 

. وفقًا لذلك ، على أساس ربطنقاط الالمعنية عند  الشبكةالخصائص التشغيلية وأداء المعني  TSO المشغل يجب أن يحدد 2.1.2 ر ك

 المعنية.الشبكة بمراجعة وإتاحة المعلومات المتعلقة بالخصائص التشغيلية وأداء  المعني TSOسنوي ، سيقوم 

 

 التشغيل ونطاقات التردد حالات 2.2ر ك

 

 المعنية. يجب أن يحدد للشبكةالمختلفة  التشغيلحالات التردد الاسمي بالإضافة إلى  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 2.2.1 ر ك

 نطاقات التردد المعنية التي يتم فيها الحفاظ على التردد. لكل حالة تشغيلالمعني  TSO المشغل

 

 .كود التشغيلفي  التشغيلبحالات يتم توفير الأحكام المتعلقة  2.2.2 ر ك

 

 ذي الصلة نطاقات التردد المعنية التي يتم فيها الحفاظ على التردد. TSO المشغل ، يجب أن يحدد حالة تشغيللكل  2.2.3 ر ك

 

 .المنطقة المتزامنةداخل نفس  الدول الأعضاءونطاقات التردد الخاصة بها بين  التشغيلحالات تنسيق يجب  2.2.4 ر ك

 

 مستويات الجهد 2.3ر ك
 

حالة ولكل  ربطنقطة لكل  للجمهورجعلها متاحة الاسمية والتشغيلية وجهود تحديد قيم ال المعني TSO المشغل يجب على 2.3.1 ر ك

 .تشغيل

 

 خصائص الجهد الأخرى 2.4ر ك
 

 العادية: ظروف التشغيلخصائص الجهد التالية التي يجب أن تنطبق على  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 2.4.1 ر ك

 

 (:THDالتشويه التوافقي الكلي ) (أ

معبرًا عنها بالنسبة  THDالقيمة القصوى المتوقعة لـ  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد

هي تلك  THDيجب أن تكون حدود  ، حيثالمئوية لكل مستوى جهد اسمي للشبكة المعنية

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك رفي  مذكورالمحددة في المعيار ال

 

 الطور: ةثلاثي دوجهعدم توازن ال (ب

 جهودالحد الأقصى المتوقع لدرجة عدم التوازن في ال المعني TSO المشغل يجب أن يحدد

من خلال النسبة المئوية  توازن. عادة ما يتم تحديد درجة عدم الربطنقطة ثلاثية الطور لكل 

والتي  الموجب،للقيمة المطلقة لمكون جهد التسلسل السلبي إلى القيمة المطلقة لمكون التسلسل 

 توليد الطاقة ونظامعلى تصميم وتشغيل منشآت  ربطتؤثر الخصائص التشغيلية وأداء نظام النقل في نقاط ال مقدمة: 

HVDC  لسوق الخصائص والأداء ضمن نظام الكهرباء المترابط التابع  حيث أن توافق علي الطاقة ة الطلبأومنش

بطريقة شفافة وغير تمييزية من قبل أصحاب  نظام النقللوصول إلى سيؤدي ل (PAEMبالمنطقة العربية ) الكهرباء

 .المصلحة المحتملين. علاوة على ذلك، فإنه يسهل تطوير وتوحيد المعدات
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ت الجهد غير المتوازنة ثلاثية الطور في المكونات يتم الحصول عليها من خلال تحويل كميا

القيمة النموذجية للحد الأقصى  وجدتو. 3(صفرو سالبوموجب المتتاليات الثلاثة المتماثلة )

 المرجعية. املاتالمع -الملحق ب  10ر كفي  توازنمن عدم ال

ويمكن أن تكون قيم عدم التوازن أعلى من القيم المرجعية في بعض الحالات الاستثنائية 

 الطور(. انقطاعالمعني النظر فيها )مثل  TSOوالتي يمكن للمشغل 

 

 :الوميض  (ت

( stPعلى المدى القصير )الوميض القيمة القصوى لشدة  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد

معايير ال و توجدالمعنية.  للشبكة( لكل مستوى جهد اسمي ltPالطويل )على المدى الوميض وشدة 

ltP  وstP  المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك رفي 

 

 الجهد وانخفاضاتارتفاعات  (ث

في نطاق عشرات إلى  ربطنقطة الجهد التي تحدث في كل  وانخفاضات ارتفاعاتقد يختلف عدد 

تيار  قيمةو ربطنقطة ال التباين إلى عدة أمور منها موقعويرجع هذا بعض المئات في السنة. 

 الجهد. ومستوى ئرةقصر الدا

 

المنطقة في نفس  الدول الأعضاءبين  وميضوال عدم التوازن( وTHD)التشويه التوافقي الكلي  يجب تنسيق حدود 2.4.2 ر ك

 .المتزامنة

 

 رةئتيار قصر الدا 2.5ر ك

لكل نقطة ربط وجعلها متاحة  قصر الدائرةلتيار أن يحسب القيم القصوى والدنيا  المعني TSO المشغل يجب على 2.5.1 ر ك

 .المعني TSO المشغل يجب تحديث هذه القيم على أساس سنوي بواسطةوللجمهور. 

 TSO المشغل بواسطة علانيةً  رةئلتيار قصر الدايجب إتاحة الإجراء الخاص بحساب الحد الأقصى والحد الأدنى  2.5.2 ر ك

 .المنطقة المتزامنةداخل نفس  الدول الأعضاء. علاوة على ذلك، يجب تنسيق طريقة تحديد هذه القيم بين المعني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 .Fortescue ل على نظريةيتعتمد طريقة التحل 2



 8/76 صفحة 

 

  

 ربطإجراء ال 3ر ك
 

 

 

 بالشبكة منشآت الطلبو HVDCأنظمة و منشآت توليد الطاقةالإجراء الخاص بربط  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 3.1.1 ر ك

 ذات الصلة.

 

يجب الإعلان عن كما . كودال 1نفاذ هذإتاريخ عند  المعني TSO المشغل من قبل علانيةً  ربطيجب أن يتاح إجراء طلب ال 3.1.2 ر ك

 إلى أقصى حد ممكن. الدول الأعضاءأي تحديثات للإجراء قبل التاريخ الفعلي للتنفيذ. يجب أيضًا تنسيق الإجراء عبر 

 

 التالية: طرافيجب أن يشمل الإجراء الأ 3.1.3 ر ك

 

 ؛ ربطالطلب ، كمقدم طلب لل منشأةأو مالك  HVDCتوليد الطاقة أو مالك نظام  منشأةمالك  (أ

 وفقاً للوائح الوطنية على النحو التالي: المعني TSOالمشغل  (ب

i. الجهة المختصة المسؤولة عن تقييم الطلبات؛ 

ii. ؛ربطمانح الترخيص بال 

iii. ربطالوصول والب ذنإ الكيان الذي يحدد الشروط الفنية والاقتصادية للحصول على 

 .المعنية لشبكةبا كهربائيال

 

. يجب أن يشمل به مرتبطالوالتوقيت  المعني TSO المشغل بشبكة ربطالإجراء الخطوات الرسمية اللازمة لل بينيُ يجب أن  3.1.4 ر ك

 الإجراء المراحل التالية:

 

 بالشبكة من قبل مقدم الطلب. الربطمرحلة الترخيص: حيث يتم تقديم طلب  (أ

 

إجراء الترخيص قائمة كاملة بالوثائق التي سيقدمها مقدم الطلب. يجب أن تغطي هذه  بينيجب أن ي  

 :أقل تقديرالوثائق المعلومات التالية على 

 

i. ملف تعريف الشركة لمقدم الطلب؛ 

ii. ؛ربطموقع الالمتعلقة بالمقترحة والتفاصيل  ربطنقطة ال 

iii.  نظام أو  بمنشأة توليد الطاقةالوثائق الفنية المعتمدة المتعلقةHVDC  ذي  الطلب ةنشأمأو

 بالشبكة؛ ربطالصلة بال

iv.  نظام أو  لمنشأة توليد الطاقةتفاصيل القدرات الفنيةHVDC  ذي  الطلب ةمنشأأو

 ؛بالشبكة ربطالصلة بال

v.  المعنية كود الشبكة الوطنيةالمنصوص عليها في  ربطلمتطلبات الالامتثال. 

 

 ما يلي: ربطبال رخيصوثيقة الت تضمنيجب أن ت أدنى،كحد 

i. المشغل شروط القبول من قبل TSO ؛المعني 

ii.  إن وجدت؛ الأصلي،التعديلات اللازمة على مشروع الربط 

iii. ربطتكلفة ال. 

 

 بنظام طاقة متكامل الطاقةمنشأة الطلب علي و HVDCوأنظمة  منشآت توليد الطاقةمقدمة: إن الإجراءات المعتادة لربط 

المعنيين. و هذا يساهم في الوصول بطريقة  TSOsبدءاً من الطلب إلى الموافقة على الربط تعتبر مطلوبة بين المشغلين 

 .المنطقة المتزامنةشفافة وغير تمييزية عبر نفس 
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 :ذمرحلة التنفي (ب

i. لالمشغ نظام الشبكة المطلوب للربط بواسطة إنشاء TSO مجموعة  يتضمنحيث . المعني

 منشأةو / أو  HVDCنظام و / أو  توليد الطاقة نشأةم ربطالمحطات والمعدات اللازمة ل

 .ربطالحالي لنقطة ال تكوينفي ال نظام النقلبنظام النقل، الذي سيتم تنفيذه في  الطلب

ii.  نظام أو  منشأة توليد الطاقةإنشاءHVDC  منشأة توليد الطاقةمن قبل مالك  الطلب منشأةأو 

 .الطلب منشأةأو مالك  HVDCمالك نظام أو 

 

نظام و / أو  توليد الطاقة منشأةطلب بدء تشغيل وتتضمن تقديم مرحلة الدخول إلى الخدمة:  (ت

HVDC  الطلب منشأةو / أو. 

 

 HVDCمالك نظام أو  مالك منشأة توليد الطاقةل منح الحقتشغيلي ل إشعارتحديد إجراء  المعني TSO المشغل يجب على 3.1.5 ر ك

 لتشغيل نظامه. يجب أن يشمل هذا الإجراء المراحل الثلاث التالية: مالك منشأة الطلبأو 

 

 مالك مرفق الطلبأو  HVDCمالك نظام أو  مالك منشأة توليد الطاقةل منح الحقإشعار تشغيلي ل (أ

 .ربطبنقطة الوتوصيلها  بالطاقة شبكته الكهربائية الداخلية والأجهزة المساعدة مدل

مالك منشأة أو  HVDCمالك نظام أو  مالك منشأة توليد الطاقةل منح الحقلإشعار تشغيلي  (ب

 المعني TSO المشغل يحددهاكما  –لفترة زمنية محدودة  بالشبكةلتشغيل نظامه المتصل  الطلب

 .تقدير أقل على البيانات الفنية للنظام والامتثال للمتطلبات لتقييم ةضروري -

 منشأةمالك أو  HVDCمالك نظام أو  مالك منشأة توليد الطاقةل منح الحقلإشعار تشغيلي  (ت

هذا الإخطار التشغيلي  يجب إصدارحيث . طربنقطة اللتشغيل نظامه المتصل بالشبكة عند  الطلب

الإزالة المسبقة لجميع حالات عدم التوافق المحددة  على بناءً  المعني TSO المشغل من قبل

 .السابقة فقرةال لاستعمال
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 المتطلبات العامة 4ر ك
 

 

 

أما . 1ك روفقًا للفصل  منشآت الطلبو HVDCأنظمة و منشآت توليد الطاقةتنطبق المتطلبات العامة على  4.1.1 ر ك

يمكن كما . رتيبعلى الت 7ك رو  6ك رو  5ك رموضحة في الفصول  فهي والأنظمةلهذه المنشآت المتطلبات الخاصة 

 .كودال اتحديد متطلبات إضافية لتلك الواردة في هذ المعني TSO لمشغلل

 
 

 مبدئيةأحكام  4.2ر ك
 

إلى أي تدهور في أداء أو  بالشبكة منشآت الطلبو HVDCأنظمة و منشآت توليد الطاقة ربطيجب ألا يؤدي  4.2.1 ر ك

 يجب أن يساهم في سلامة وجودة الخدمة وفقًا لقدرات المنشأة ونظام الكهرباء.بل  نفسها، الشبكةموثوقية 

 

  

أو يؤدي إلى إتلاف  الشبكةبحيث لا يؤثر سلبًا على تشغيل  ربطنظام الشبكة لليجب أن يتم تنفيذ تصميم  4.2.2 ر ك

 المرافق الأخرى.

 

 

وفقًا  منشآت الطلبو HVDC أنظمةو منشآت توليد الطاقةب خاصةيجب تصميم وتصنيع المواد والمكونات ال 4.2.3 ر ك

 الوطنية والدولية المعمول بها فيما يتعلق بسلامة وحماية الأشخاص والأشياء. واصفاتللم
 

 

 فنيةالالوثائق   4.3ر ك
 

مسؤولية الصياغة والتحديث والاتصال  منشأة الطلبو HVDC نظامومالك  مالك منشأة توليد الطاقةيتحمل  4.3.1 ر ك

 :التالي يخصفيما  المعني TSO بالمشغلالرسمي 

 

 شتمل على:ييجب أن  يذوال بالشبكة ربطلبا الخاص لنظاملالفني  توثيقال (أ

i. ؛مخطط أحادي مع تفاصيل مساحية 

ii.  ؛معدةوالكتيبات وبيانات الاختبار لكل  ،الفنيةالمواصفات 

iii. معدات وأنظمة التحكم والتشغيل والحماية.ل مواصفاتمخططات و 

 

البيانات  الطلب منشأةأو  HVDCنظام  أو بمنشأة توليد الطاقة يجب أن تتضمن الوثائق الخاصة (ب

 الطلب منشأةمالك و HVDCمالك نظام و مالك منشأة توليد الطاقةالفنية للمعدات التي تخص 

 الشبكة.الصلة بتشغيل  و المتعلقة
 

 

 الطلب منشأةومالك  HVDCمالك نظام و مالك منشأة توليد الطاقةيجب توقيع وثيقة لائحة التشغيل بين  4.3.2 ر ك

 ذي الصلة من أجل: TSO المشغلو

 

تحديد المسؤوليات ذات الصلة فيما يتعلق بالتشغيل والتحكم في المرافق وأقسام النظام التي  (أ

 ؛الشبكةتعمل على 

، على منشآت الطلبو HVDC أنظمةو لمنشآت توليد الطاقةيغطي هذا الفصل المتطلبات العامة المشتركة مقدمة: 

 .مخطط عام للحماية ،ربطالسبيل المثال )ليست قائمة شاملة( مخططات 
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وفي اللوائح  كودال امحددة، بالإضافة إلى تلك المنصوص عليها في هذ ربطتحديد متطلبات  (ب

 ، إذا لزم الأمر؛المعنيةالوطنية 

 .كودال اتحديد الاستثناءات من متطلبات هذ (ت
 

 

 بالشبكة ربطالمخططات  4.4ر ك
 

 نظامو توليد الطاقة ةمنشأ ربطل فنيالإجراء الخاص بتحديد الحل ال المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 4.4.1 ر ك

HVDC بالشبكة الطلب منشأةو. 
 

 الإجراء الخطوات التالية: يتضمنيجب أن  أدنى،كحد  4.4.2 ر ك

 

 ؛ربطومستوى جهد ال بالشبكة حديد طريقة الربطت (أ

 ؛الشبكةفي  والمخطط الفني للدخولتحديد نقطة الربط  (ب

 ؛نظام الربط مع الشبكةتحديد مفاتيح التشغيل و (ت

 .لكيةالم وحدود تعريف حدود التشغيل (ث

 

 أنظمة الحماية 4.5ر ك
 

 

 منشآت الطلبو HVDC أنظمةو منشآت توليد الطاقةتصميم وتشغيل  يؤخذ في الاعتبار عنديجب أن  4.5.1 ر ك

 .متطلبات نظام الحماية وثيقة لائحة التشغيل تضمنتيجب أن  لذلك،وأداء نظام حماية الشبكة. وفقًا  فنيةال خصائصال
 

 

 :منشآت الطلبو HVDC أنظمةو لمنشآت توليد الطاقةيجب أن يكون نظام الحماية  4.5.2 ر ك

 

 ضمن المعايير العامة التالية:ي (أ

i.  ؛الشبكةالتنسيق مع نظام حماية 

ii.  عند الحاجة؛ للحماية احتياطينظام 

iii. المراقبة؛ 

iv. ( الأو المساهمة في تحديد العنصر )تي بها أعطالالعناصر. 

 يتم تنظيمها وفقاً لـ: (ب

i.  ؛نقطة الربطالحماية عند 

ii.  نظام و منشأة توليد الطاقةالحماية من الأعطال التي تقع خارجHVDC ؛منشآت الطلبو 

iii.  ونظام  منشأة توليد الطاقةالحماية من الأعطال الموجودة داخلHVDC ؛منشآت الطلبو 

iv.  عند وجودها(. لشبكةوا نقطة الربطبين  الربطحماية خطوط( 
 

 

 .معايرة معدات الحماية وثيقة تنظيم التشغيليجب أن تحدد  4.5.3 ر ك
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 نظام الاتصال 4.6ر ك
 

في عملية التحكم والتشغيل )في الوقت الفعلي  الطلب منشأةو HVDC نظامو توليد الطاقة ةنشأميجب دمج  4.6.1 ر ك

 نظامو توليد الطاقة نشأةم. يتم تحقيق ذلك من خلال تبادل البيانات والمعلومات بين للشبكةوفي الوقت المؤجل( 

HVDC منشآت المشغلبين و الطلب منشأةو TSO المعني. 

 

 

توفير قياسات وإشارات  الطلب منشأة مالكو HVDC نظام مالكو مالك منشأة توليد الطاقةيطُلب من  4.6.2 ر ك

 لضمان:

 

 للمنشأة نفسها ووظائف تشغيل النظام؛ فعليإمكانية المراقبة في الوقت ال (أ

 .وقت لاحقنفسها في  المنشأةوأداء  ؤرخةسابقة المال التشغيل عمليات عن معلومات توفر (ب

 

 

 تالقائمة التفصيلية للبيانات وتنسيقات البيانات وبروتوكولات الاتصالا المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 4.6.3 ر ك

 التي يجب أن تكون متوافقة مع نظام التحكم الخاص به. تصالالاوأنماط 

 

 

 الطلب شأةمنمالك و HVDC مالك نظامو مالك منشأة توليد الطاقةمن  المعني TSO المشغل قد يطلب 4.6.4 ر ك

 معدات مخصصة للتحكم عن بعد.تركيب 
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 متطلبات منشآت توليد الطاقة 5ر ك
 

 نطاقات التشغيل 5.1ر ك
 

 

 نطاقات التردد 5.1.1 ر ك
 

 

ضمن نطاقات  بالشبكة رتبطةلتكون قادرة على البقاء م وحدات توليد الطاقةيجب تصميم وبناء وتشغيل جميع  5.1.1.1 ر ك

أيضًا  ضحةو، وفقًا للمخطط التالي والمالمعني TSO المشغل الحد الأدنى من الفترات الزمنية المحددة من قبل ضمنو التردد،

 :1ك رفي الجدول 

 

 للتشغيل؛مع فترة زمنية غير محدودة  للمنطقة المتزامنةحول التردد الاسمي  ترددي نطاق (أ

مع فترة زمنية محدودة  للمنطقة المتزامنةواحد على الأقل بتردد أقل من التردد الاسمي  ترددي نطاق (ب

 ؛المعني TSO المشغل للتشغيل يحددها

مع فترة زمنية محدودة  للمنطقة المتزامنةعلى الأقل بتردد أعلى من التردد الاسمي  واحد ترددي نطاق (ت

 .المعني TSO المشغل للتشغيل يحددها

 

 .ربطنقطة اليتم أخذ قيم التردد في الاعتبار عند  5.1.1.2 ر ك

 

 واصفاتأن يأخذ في الاعتبار الم المعني TSO المشغل يجب على الزمنية،عند تحديد نطاقات التردد والفترات  5.1.1.3 ر ك

 الدولية المطبقة للمنتجات على القدرات المتعلقة بالتردد.

 

 وقيم أطول لأقل أوقات للتشغيل أوسع،على نطاقات تردد  الطاقةمالك منشأة توليد والمعني  TSO المشغل قد يتفق 5.1.1.4 ر ك

إذا كان  ،الطاقةلوحدة توليد  فنيةللقدرات ال الاستخدام الأفضلأو متطلبات محددة لانحرافات التردد والجهد مجتمعة لضمان 

عن الموافقة  ررمبالامتناع بشكل غير  توليد الطاقة نشأةلمالك مأو لاستعادته. لا يجوز  الشبكةللحفاظ على أمن  اً ضروريذلك 

 الطلبات( إذا كان ذلك ممكنًا من الناحية الاقتصادية والفنية.أو على هذا الطلب )

 

 الحد الأدنى من الفترات الزمنية التي يجب أن تكون فيها وحدة توليد الطاقة قادرة على العمل  .1ك ر الجدول

 للمنطقة المتزامنة دون فصلها عن الشبكةعند انحراف التردد عن القيمة الاسمية 

 

   نطاق التردد الفترة الزمنية للتشغيل

 المشغل يتم تحديدها بالدقائق بواسطة

TSO  المعني 
Hz 2low fF – Hz 1low fF 

 

 ب(

 أ( Hz1 lowf F –Hz  1highf F غير محدودة للمنطقة المتزامنة fالتردد 

 يتم تحديدها بالدقائق بواسطة المشغل

TSO  المعني 
Hz 1f highF –Hz  2f highF )ت 

 

 

حيث تحدث الانحرافات عن  الحدود،التأثير الأكبر عبر  وذ عاملالتردد هو اليعتبر  المترابط، نظام الكهرباءمقدمة: في 

بغض النظر عن مستويات الجهد.  الطاقةوحدات توليد قيمته الاسمية في كل مكان في نفس الوقت وتؤثر على جميع 

التشغيل غير المحدود الذي يجب  النطاق الترددي في حالةأساسية، لا سيما  توافقةلهذا السبب، تعتبر نطاقات التردد الم

 أن يكون متطابقاً لتقاسم عبء الانحرافات بالتساوي.
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نطاقات  وتوجد. المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاءنطاقات التردد والفترات الزمنية بين توافق يجب  5.1.1.5 ر ك

 المرجعية. ملاتاالمع -الملحق ب  10ك ر في  رشاديةستالا التردد والفترات الزمنية

 
 

 نطاقات الجهد    5.1.2 ر ك
 

 

 

ضمن  بالشبكةلتكون قادرة على البقاء متصلة  وحدات توليد الطاقة المتزامنةيجب تصميم وبناء وتشغيل جميع  5.1.2.1 ر ك

 والممثلة أيضًا في الجدول ةالتالي خطة العملوفقًا ل المعني TSO المشغل المحددة بواسطة ربطنقطة النطاقات الجهد عند 

 :2ك ر 

 

 للتشغيل؛حول الجهد الأساسي مع فترة زمنية غير محدودة  جهد نطاق (أ

واحد على الأقل بجهد أقل من القيمة الأساسية مع فترة زمنية محدودة للتشغيل يتم تحديدها  جهد نطاق (ب

 ؛المعني TSO المشغل بواسطة

نطاق جهد واحد على الأقل بجهد أعلى من القيمة الأساسية مع فترة زمنية محدودة للتشغيل يتم  (ت

 .المعني TSOتحديدها بواسطة المشغل 

 

 

 لمشغلإلى الجهد الأساسي. يمكن ل بطرنقطة اليتم التعبير عن نطاقات الجهد من خلال النسبة بين الجهد عند  5.1.2.2 ر ك

TSO مستويات أساسية مختلفة للجهدلتحديد مجموعات مختلفة من نطاقات الجهد والفترات الزمنية ذات الصلة وفقًا  المعني .

الدولية المطبقة للمنتجات على  واصفاتمراعاة الم المعني TSOيجب على  الزمنية،عند تحديد نطاقات الجهد والفترات 

 القدرات المتعلقة بالجهد.

 

وقيم أطول لأقل أوقات للتشغيل  أكبر،على نطاقات جهد  مالك منشأة توليد الطاقةو المعني TSO المشغل قد يتفق 5.1.2.3 ر ك

مع نقص التردد أو الجهد المنخفض المتزامن مع أو متطلبات محددة لانحرافات التردد والجهد مجتمعة )الجهد الزائد المتزامن 

إذا لزم الأمر للحفاظ على أمان الشبكة أو لاستعادته.  ،الطاقةوحدة توليد ل للقدرات الفنية الأفضل الاستخدامالتردد الزائد( لضمان 

الطلبات( إذا كان ذلك ممكنًا من أوعن الموافقة على هذا الطلب ) بررالامتناع بشكل غير م توليد الطاقةمنشأة لمالك لا يجوز 

 الناحية الاقتصادية والفنية.

 

 

. الحد الأدنى للفترات الزمنية التي يجب أن تكون خلالها وحدة توليد الطاقة قادرة على العمل للجهود التي تنحرف عن 2ك رالجدول 

 دون فصلها عن الشبكة. ربطعند نقطة ال (pu 1) وحدة لكل 1القيمة المرجعية 
 

  نطاق الجهد الفترة الزمنية للتشغيل

 ب( pu 2lowU – pu 1lowU المعني TSO يتم تحديدها بالدقائق بواسطة المشغل

 أ( pu1lowU – pu 1highU غير محدودة

 ت( pu 1highU – pu 2highU المعني TSO يتم تحديدها بالدقائق بواسطة المشغل

 

 

 نظام طاقة متكاملإلا أن نطاقات الجهد ضرورية لتأمين تشغيل  محلي، املعلى الرغم من أن الجهد هو مع مقدمة:

 الارتيابجاورة إلى تالمترابطة الم لشبكاتمنسقة بين ا جهد قد يؤدي عدم وجود نطاقاتو. منطقة متزامنةداخل 

 الحالة الطبيعية.عن  بعيداً كون يخاصةً عندما  ،تشغيلالفي 
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نطاقات  لمعرفة. المنطقة المتزامنةداخل نفس  الدول الأعضاءنطاقات الجهد والفترات الزمنية بين  توافقيجب  5.1.2.4 ر ك

 المرجعية. عاملاتالم - الملحق ب 10ك ر يمكن الرجوع إلي ةشاديسترالإ الجهد والفترات الزمنية

 

 

 الحصانة من اضطرابات الشبكة 5.2ر ك
 

 الأعطال تجاوز القدرة على 5.2.1 ر ك

 

 

 

عندما  مستقرة،والاستمرار في العمل بطريقة  بالشبكةقادرة على البقاء متصلة  وحدات توليد الطاقةيجب أن تكون  5.2.1.1 ر ك

 تجاوزل زمنالجهد مقابل ال نمطعبر  عطل،أثناء حدوث  ،الربطنقطة  دالطور عنيتم الحفاظ على المسار الفعلي لجهد الطور إلى 

 .1ك روفقًا للشكل  المعني TSO المشغل الذي سيتم تحديده بواسطة العطل

 

 

 تجاوزل تعريف الجهد مقابل الوقت نمط التي تحدد كل نقطة من عواملال المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.2.1.2 ر ك

 .1ك ر الشكل  فيكما  العطل

 

 ؛التيار عاكسووحدات توليد الطاقة القائمة على  المتزامنة وحدات توليد الطاقة (أ

 أعطال متناظرة وغير متناظرة. (ب

 

 

من الطور إلى الطور على مستوى جهد  جهديتم التعبير عنه على أنه الوتجاوز الأعطال لمنشأة توليد الطاقة.  نمط  .1ك ر الشكل

 .وأثناءه وبعده عطلقبل ال زمنلفي اكدالة  عطلأثناء حدوث  بطرنظام النقل عند نقطة ال
 

 

نتيجة  وحدات توليد الطاقةفصل  مقبولا يكون ،العطل تجاوزل زمنالالجهد مقابل  نمط في المنطقة الواقعة أسفل 5.2.1.3 ر ك

 .5.5.3ك رلتدخل نظام الحماية المشار إليه في المادة 

 

و مترابطة كبيرة.  ينتشر انخفاض الجهد عبر مناطق جغرافيةس ،النقلنظام مستوى  علىفي حالة حدوث عطل مقدمة: 

( إلى عدم استقرار كبير في خروج الوحدة عن التشغيل)مثل  منشآت توليد الطاقة أعطاليؤدي الفشل في تجاوز  قد

 قادرة على تحمل مثل هذه الأعطال. منشآت توليد الطاقةللمنطقة. وهذا يتطلب أن تكون النظام مع تداعيات عابرة 
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. على العطل تجاوزل زمنلجهد مقابل الا نمطالحماية المخصصة للجهد المنخفض التي تتعقب وتنفذ بتركيب لا يسُمح  5.2.1.4 ر ك

، لوحدات توليد الطاقةوفقًا للحدود الفنية  مالك منشأة توليد الطاقةحماية الجهد المنخفض من قبل  ضبطوجه الخصوص، يجب 

 إعدادات أخرى. المعني TSO المشغل ما لم يطلب

 

سابقة  رةئقصر الدا درةلق لأي قيمة لاجتياز العطل زمنلجهد مقابل الا نمطمع  وحدات توليد الطاقة تتوافقيجب أن  5.2.1.5 ر ك

 .3نقطة الربطالمتوقعة في  رةئقصر الدا درةلق قيم وأقصيأقل بين  العطلأو ما بعد  للعطل

 

نظام الذي تفرضه ظروف التشغيل و / أو حماية  نظام النقلفي الاعتبار الانفصال عن  العطل تجاوزلا يأخذ متطلب  5.2.1.6 ر ك

 .المعني ذي الصلة TSO المشغل ذات الصلة المحددة بواسطة عواملالتي يجب تنفيذها من خلال المعدات وال النقل

 

 و توجد. المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاءبين  العطل تجاوزل زمنالجهد مقابل ال أنماطجميع  توافقيجب  5.2.1.7 ر ك

وحدات توليد و لوحدات توليد الطاقة المتزامنة العطل تجاوزل الجهد مقابل الوقت تعريف نماطلأ رشاديةستالا دنىالأالحدود 

 المرجعية. املاتالمع -الملحق ب  10ك رفي  التيار عاكساتالطاقة القائمة على 

 

 

 القدرة على تحمل معدل تغير التردد    5.2.2 ر ك

 

 
 

القيمة  إليوالتشغيل بمعدلات تغير التردد  نقلبنظام القادرة على البقاء متصلة  وحدة توليد الطاقةيجب أن تكون  5.2.2.1 ر ك

 .لعدم تحمل معدل تغير التردد ةالمصادر الرئيسيحماية  عن طريق فقدان الانفصال، ما لم يتم المعني TSOالمحددة بواسطة 

 

 

حد القيمة  توجدفي نفس المنطقة المتزامنة.  الدول الأعضاءالقدرة على تحمل معدل تغير التردد بين  توافقيجب  5.2.2.2 ر ك

 المرجعية. املاتالمع - ملحق بال 10ك رنموذجية في ال

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 .الدائرة قصر تيارلمعرفة قيم  2.5ك رراجع القسم  3

 بين التوليد والأحمال تزانالاذات أهمية أثناء حالات بارزة لعدم قد تكون القدرة على تحمل معدل تغير التردد مقدمة: 

( بسبب القصور الذاتي المنخفض للنظام انقسامات النظامأو  وحدات توليد الطاقةالكبيرة أو  منشآت التحميل)مثل فصل 

مصادر الكهرباء  ، عادةً عاكسات التيارالقائمة على  منشآت توليد الطاقةالناجم عن )من بين أمور أخرى( زيادة حصص 

في حالة حدوث معدل كبير من التغيير في التردد في استقرار  وحدات توليد الطاقةيساهم تجنب فصل  (.RES) المتجددة

 .واستعادته إلى حالة التشغيل العادية لنظام النق
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 والتحكم في تردد النظام يةالاستقرار 5.3ر ك
 
 

 المستهدفةالفعالة  الطاقة تحكم فيلا 5.3.1 ر ك
 

 

 

المستهدفة بين  فعالةال طاقةللبشكل ثابت على أي قيمة إنتاج قادرة على الحفاظ  وحدة توليد الطاقةيجب أن تكون  5.3.1.1 ر ك

التغييرات  يتبع الطاقة إنتاجفيها  كون، باستثناء الحالات التي يفعالةال طاقةالمن خرج المعلنين الحد الأدنى والحد الأقصى 

 هذا. الربطكود  من 5.3.4رك و  ،5.3.3رك و  5.3.2ك رالمحددة في المادتين 

 
 

وحدات توليد لنظام التحكم  يعمل بهاالتي يجب أن وتحديد قيم الحد الأقصى للخطأ  المعني TSO لمشغليمكن ل 5.3.1.2 ر ك

 ثابتة وأثناء التغييرات في القيمة المستهدفة. مستهدفهفيما يتعلق بقيم  فعالةفي الطاقة ال الطاقة

 
 

 لفعالةالطاقة ا كفاءةتأثيرات الظروف البيئية والتشغيلية على  5.3.2 ر ك
 

 
 
 

الطاقة لإنتاج يسُمح بتخفيض الحد الأقصى  المنخفض،في ظروف التردد  وحدة توليد الطاقة المتزامنةعندما تعمل  5.3.2.1 ر ك

 يجب تبرير هذه الممارسة بأسباب فنية مثبتة.و. المعني TSO المشغل المعلنة إلى الفعالةالحد الأقصى للطاقة  عن الفعالة

 
 

لظروف التردد  فعالةال طاقةالإنتاج الحد الأقصى المقبول من خفض  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.3.2.2 ر ك

لوحدة ل التوليد قدرةو بذلك تكون . لوحدة توليد الطاقة التوليد قدرةالخاصة به كنسبة مئوية من  منطقة التحكمالمنخفض في 

التي فوقها يجب  فعالةيعطي الحد الأدنى لقدرة الطاقة ال امطروحًا منها هذا الحد الأقصى المحدد لتخفيض النسبة المسموح به

 دائمًا. وحدات توليد الطاقةالقصوى التي يمكن أن توفرها  فعالةأن تظل الطاقة ال

 
 

 :المعني TSO المشغل يجب على إنتاج للوحدة من أقصى  فعالةال طاقةلل المسموح بهعند تحديد الحد  5.3.2.3 ر ك

 

 و بوضوح؛الملائمة تحديد الظروف المحيطة  (أ

 .توليد الطاقةلوحدات مراعاة القدرات الفنية  (ب

 
 

الأقصى في ظروف التردد المنخفض ضمن  الإنتاجمن للطاقة الفعالة  المسموح به تخفيضللالقيم النموذجية  توجد 5.3.2.4 ر ك

ً  الواردةالتالية والحدود   المرجعية.املات المع – الملحق ب 10ك ر  في أيضا

 

 boundary2fΔ لكل (pu 1)للسعة القصوى عند  boundary2|MAXP/PΔانخفاض بمعدل  تنخفض boundary2fأقل من ( أ

 التردد؛نخفاض لا

قد  الاختلافاتبين الطاقة الفعالة المنتجة وبين القيمة المستهدفة لها وما يحدث للشبكة أثناء هذه  الاختلافاتمقدمة: 

. تساهم المتطلبات التي تحدد منطقة متزامنةانحرافات التردد في  إلىوبالتالي  في الأحمال اتزانتؤدي إلى عدم 

المستهدفة في الحفاظ على استقرار النظام وأمنه من خلال  طاقة الفعالةالفي في التحكم  منشآت توليد الطاقةأداء 

 تقليل انحرافات التردد.

لوحدات توليد  فعالةالطاقة اللإنتاج قد تؤدي الظروف البيئية والتشغيلية إلى اختلافات في الحد الأقصى مقدمة: 

 .. يساهم تحديد الاختلافات المسموح بها في الحد من اختلالات الحمل وبالتالي انحرافات التردد أيضًاالطاقة
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 لكل (pu 1)للسعة القصوى عند  1boundary|MAXP/PΔ انخفاضبمعدل  تنخفض boundary1f أقل من (ب

1boundaryfΔ تردد.النخفاض لا 

 
 

وفقًا للمواصفات السابقة.  المعني TSO المشغل الحدود التي يمكن فيها تحديد القدرة بواسطة 2ك رالشكل  يوضح 5.3.2.5 ر ك

الطاقة الأقصى. بتردد  إنتاجأي انخفاض في  وحدة توليد الطاقة، يجب ألا تظُهر  boundary1f-1أي: من التردد في النطاق 

 تحديد القدرة ضمنها. المعني TSO المشغل المنطقة التي يستطيع توضح ، boundary1fأقل من 

 

 

 عالةفقدرة الطاقة مع انخفاض التردد. تشير قيمة النسبة المئوية للتخفيض إلى أقصى طاقة نخفاض لاالحد الأقصى  .2ك ر الشكل
 .لوحدة توليد الطاقة المتزامنة

 
 

 بشكل غير طبيعي ونقص التردد عند زيادة التردد فعالةالتخفيض الطاقة  5.3.3 ر ك
 

 
 

استجابة للتغيرات الواسعة في التردد  فعالةالطاقة الإنتاج قادرة على تنظيم  وحدات توليد الطاقةيجب أن تكون  5.3.3.1 ر ك

 نمطو (LFSM-Oالتردد الزائد ) - التردد المحدود الحساس نمطبالتشغيل المسماة  نماطوفقًا لأ (التردد الزائد أو الناقص)

 .(LFSM-Uالتردد المنخفض ) - الحساس التردد المحدود

 
 

 LFSM-Uو  LFSM-O تشغيل نمط يبين وهذا هبوطهالتردد و حدقيمة  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.3.3.2 ر ك

 :4ك روالشكل  3ر كوفقًا للشكل 

 

لوحدة توليد  فعالةهو الاختلاف في إنتاج الطاقة ال PΔ. لوحدة توليد الطاقة فعالةطاقة إنتاج هو أقصى  MAXP (أ

 .الشبكةهو انحراف التردد الذي يحدث في  fΔو  للشبكةهو التردد الاسمي  nf. الطاقة

وحدة توليد ، يجب أن توفر 1fΔأكبر من  fΔ(، عند الترددات الزائدة حيث 3ك ر )الشكل O-LFSM نمط في (ب

التردد  قيمة حدالقيم النموذجية ل وتوجد. 2sيساوي  لمعامل الإنحناءوفقًا  فعالةتغيرًا سلبيًا لإنتاج الطاقة ال الطاقة

n/ f 1fΔ 2 ومعامل الإنحناءs  المرجعية. املاتالمع - بالملحق  10ك رفي 

إلى زيادة انحراف التردد مما يؤدي إلى تدهور استقرار النظام وأمن  الأحمال اتزانعدم  يؤدي استمرار مقدمة:

المساهمة في  منشآت توليد الطاقةما يطلب من  . عادة PAEMلسوق الكهرباء بالمنطقة العربية نظام الكهرباء

 فعالةالطاقة الإنتاج للتحكم في تباين  منشآت توليد الطاقةإزالة مثل هذه الاختلالات. يحدد هذا المطلب قدرات 

 .نييالطبيعونقص التردد غير زيادة التردد استجابةً ل
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وحدة توليد ، يجب أن توفر 1fΔأقل من  fΔعند الترددات المنخفضة حيث  (،4ك ر )الشكل  U-LFSM نمط في (ت

التردد  قيمة حدالقيم النموذجية لوتوجد . 2sيساوي لمعامل إنحناء وفقًا  فعالةإيجابيًا في إنتاج الطاقة ال تغيراً  الطاقة

n/ f 1fΔ 2ضعف  وضبطs  المرجعية. املاتالمع - بالملحق  10ك رفي 
 
 

  LFSM-O نمطلوحدات توليد الطاقة في  فعالة. قدرة استجابة تردد الطاقة ال3ك ر الشكل
 

 
 

  LFSM-U  نمطلوحدات توليد الطاقة في  فعالةقدرة استجابة تردد الطاقة ال . 4ك ر الشكل
 

 

يوفر مواصفات إضافية ومثالًا  -" LFSM-O/LFMS-U اتالمزيد من المواصفات حول حساب -"الملحق أ  5.3.3.3 ر ك

 .LFSM-U و LFSM-O نماطالأ اتلحساب

 

 

ً بأسرع ما يمكن  ةطاققادرة على تنشيط استجابة تردد ال وحدة توليد الطاقةيجب أن تكون  5.3.3.4 ر ك مع تأخير أولي لا  فنيا

المرجعية(. يجب على  املاتالمع - ملحق بال 10ك ر )تم إعطاء قيمة نموذجية في  LFSM_activationtΔيزيد عن يجب أن 

 .المعني TSO المشغل دليل فني إلىمن خلال تقديم  من تلك القيمة أن يبرر تأخيرًا أكبر مالك منشأة توليد الطاقة
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 .LFSM-Uو LFSM-O أثناء تشغيل استقراربقادرة على العمل  وحدات توليد الطاقةيجب أن تكون  5.3.3.5 ر ك

 
 

 :LFSM-Oفي وضع  تشغيلبالإشارة إلى ال 5.3.3.6 ر ك

 
قادرة على الاستمرار في التشغيل عند الحد الأدنى من مستوى  وحدات توليد الطاقةيجب أن تكون  (أ

 المشغل وفقاً لطلب فعالةنتاج الطاقة اللإ ضافيإ أو بدلاً من ذلك تقليل إليه،التنظيم عند الوصول 

TSO المعني. 

 .فعالةطاقة للأخرى على أي نقاط ضبط  هي السائدة LFSM-Oنقطة ضبط  كونست (ب
 

 

 :LFSM-U نمطفي  تشغيلبالإشارة إلى ال 5.3.3.7 ر ك

 
 قادرة على زيادة الطاقة حتى سعتها القصوى. وحدات توليد الطاقةيجب أن تكون  (أ

 :عالةفالفعلي لاستجابة تردد القدرة ال تنفيذيجب مراعاة ما يلي في ال (ب

i. الظروف المحيطة عند بدء الاستجابة؛ 

ii.  ولا سيما القيود المفروضة على التشغيل بالقرب من السعة  ،الطاقةوحدة توليد ظروف تشغيل

 و ؛5.3.2ك رالقصوى عند الترددات المنخفضة وتأثير الظروف المحيطة وفقاً للمادة 

iii. .توافر مصادر الطاقة الأولية 
 

 

الطاقة إنتاج هذه التي لا تملك القدرة على تنظيم  وحدات توليد الطاقةغير مطلوب من قبل  LFSMالتشغيل  نمط 5.3.3.8 ر ك

 .المعني مالك منشأة توليد الطاقةمن قبل  هايجب توضيح التي قنيةقيود التالفيما يتعلق بتغيرات التردد بسبب 

 
 

لتقليل تدفق  LFSM أنماطإعدادات  المنطقة المتزامنةداخل نفس  المعنيون TSOs المشغلين نسقييجب أن  5.3.3.9 ر ك

 تغير في تردد النظام.لالطاقة غير المخطط له بين البلدان المترابطة استجابةً ل
 
 

 طبيعيةلتغيرات التردد ال الفعالة استجابة الطاقة  5.3.4 ر ك
 

 
 
 

التفاوت الذي يحدد  ،(FSMالحساس للتردد ) نمطالقادرة على العمل في  منشآت توليد الطاقةيجب أن تكون  .5.3.4.1.1

 .للشبكةالطبيعية المستهدفة استجابة لتغيرات التردد  فعالةلقيمة المبرمجة للطاقة اللبالنسبة  فعالةالطاقة الإنتاج في 

 
 

تملك القدرة على تنظيم إنتاج الطاقة نتيجة  التي لا وحدات توليد الطاقة غير مطلوب من FSMإن وضع التشغيل  5.3.4.2 ر ك

 ذلك،. ومع المعنية مالك منشأة توليد الطاقةيجب توضيح هذه القيود التقنية من قبل حيث . قنيةبسبب قيود الت تغيرات التردد

 ،المعني TSO المشغل كل حالة على حدة من قبلل FSM النمط لتوفير قنيةالقيود التذات  وحدات توليد الطاقة ربطيجب تقييم 

في حالة  النقل النظامأمرًا بالغ الأهمية لغرض الحفاظ على استقرار  للوحدة FSM النمط لا سيما عندما يكون عدم وجود

 الطوارئ.

 

إلى زيادة انحراف التردد مما يؤدي إلى تدهور استقرار النظام وأمن يؤدي عدم التوازن المستمر في الأحمال  مقدمة:

المساهمة في  منشآت توليد الطاقةطلب من ما يُ  . عادةً PAEM للسوق العربية المشتركة للكهرباء الكهرباءنظام 

 فعالةطاقتها ال في إنتاج التفاوت. يحدد هذا المطلب قدرات منشآت توليد الطاقة للتحكم في الاضطراباتإزالة مثل هذه 

 .الطبيعيةاستجابة لتغيرات التردد 
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 ، مع مراعاة ما يلي: 5ك ر ;وفقًا للشكل  FSM النمط التي تميز المعني العوامل TSO المشغل يجب أن يحدد 5.3.4.3 ر ك

 

 .لوحدة توليد الطاقةتنظيم  مستوىأقل محدودة ب فعالةتكون استجابة تردد الطاقة الفي حالة التردد الزائد،  (أ

( MAXP) فعالطاقة إنتاج محدودة بأقصى  فعالةفي حالة ضعف التردد، تكون استجابة تردد الطاقة ال (ب

 .لوحدة توليد الطاقة

هو  fΔو  للشبكةهو التردد الاسمي  nf. لوحدة توليد الطاقة فعالةهو الاختلاف في إنتاج الطاقة ال PΔ (ت

 .الشبكةانحراف التردد في 

 طاقةالب خاصةال مساهمةال عادةيجب است ،لترددات الاستجابة ميتالنطاق الالتردد أعلى من  تغييرفي حالة  (ث

 .5ك ر الموضح في الشكل  لمخططوفقاً لمخطط مشابه ل مزودةغير ال فعالةال

 :فعالةالفعلي لاستجابة تردد الطاقة ال نفيذيجب مراعاة ما يلي في الت (ج
 

i.  الاستجابة؛الظروف المحيطة عند بدء 

ii.  ولا سيما القيود المفروضة على التشغيل بالقرب من السعة  ،الطاقةوحدة توليد ظروف تشغيل

 ؛ و 5.3.2ك رالقصوى عند الترددات المنخفضة وتأثير الظروف المحيطة وفقاً للمادة 

iii.  الأولية.توافر مصادر الطاقة 
 

 المرجعية. املاتالمع -الملحق ب  10ك رفي  FSM النمط التي تميزللعوامل القيم النموذجية توجد  5.3.4.4 ر ك

 

 

التي  فعالةالطاقة الإنتاج . يمثل الشكل التغييرات في FSM النمط لوحدات توليد الطاقة في فعالةقدرة استجابة تردد الطاقة ال .5ك ر الشكل
د يجب أن تكون وحدة توليد الطاقة قادرة على توفيرها وفقاً لتغيرات التردد. يجب أن تكون وحدة توليد الطاقة غير مستجيبة لتغيرات الترد

أو  التردد الزائد(في حال  ) ، يجب أن تقلل وحدة توليد الطاقةميتمن النطاق ال علي. بالنسبة لانحرافات التردد الأميتالفي مدى النطاق 
 الإنحناء تحديد إعدادات المعني TSO لمشغليمكن لوالمحدد.  لمعامل الإنحناءوفقاً  فعالةالطاقة ال إنتاجالتردد المنخفض( من في حال ) تزيد

 .ميتال نطاقال بسبب زودةغير الم FSM النمط  من أجل استرداد مساهمة
 

قادرة على توفير  طاقةوحدة توليد الالفترة التي يجب أن تكون خلالها  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.3.4.5 ر ك

المستوى أن يأخذ في الاعتبار  المعني TSO غلالمش الفترة، يجب على ههذ عند تحديدو. فعالةالطاقة لل كاملة استجابة تردد

 .لوحدة توليد الطاقةومصدر الطاقة الأساسي  الأعلى للطاقة الفعالة

 

بما  للاستجابة الترددية ميتالنطاق ال
عدم حساسية الاستجابة في ذلك 
 للترددات

 زودةغير الم FSMمساهمة  عادةاست
للاستجابة  ميتالنطاق البسبب 
 الترددية

 ميتفي حالة النطاق ال FSMاتجاه 
وعدم حساسية  صفرللاستجابة للتردد 
 صفرالاستجابة للتردد 
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وفقًا لمنحنى أعلى  وحدة توليد الطاقةبواسطة  FSM نمط تفعيلالتردد، يجب  متدرجة فيفي حالة حدوث تغييرات  5.3.4.6 ر ك

على  بناءً  المعني TSO المشغل المحددة بواسطةللعوامل ووفقًا  6ك رأو على الأكثر بالتوافق مع الخط الموضح في الشكل 

 املاتالمع - الملحق ب 10ك رفي  املاتالقيم النموذجية للمع وتوجد. الطاقةلوحدات توليد  قنيةالقيود التي تعتمد على الت

 المرجعية.

 

 

 
 .ةفعالقدرة استجابة تردد الطاقة ال .6ك ر الشكل

 

 
على الإشارات التالية  نقلقادرة على  وحدات توليد الطاقة، يجب أن تكون FSM النمط من أجل مراقبة تشغيل 5.3.4.7 ر ك

 :آمنةوبطريقة  فعليفي الوقت ال المعني TSO لمشغلالتابع ل الوطنيمركز التحكم إلى الأقل 

 

 (؛)تشغيل / إيقاف FSM النمط إشارة حالة (أ

 ؛فعالةالطاقة ال جدولة لإنتاجالقيمة المُ  (ب

 الطاقة الفعالة؛لإنتاج القيمة الفعلية  (ت

 و ؛فعالةالالفعلية لاستجابة تردد الطاقة  املإعدادات المع (ث

 .الترددية للاستجابة ميتالنطاق الالإنحناء و (ج
 

 

لتقليل تدفق  FSMإعدادات أنماط  المنطقة المتزامنةداخل نفس  المعنيون TSOs ونالمشغلنسق ييجب أن  5.3.4.8 ر ك

 لتغير في تردد النظام.لالطاقة غير المخطط له بين البلدان المترابطة استجابة 
 
 

 التحكم الثانوي  5.3.5 ر ك

 

 

 

التي تهدف إلى خدمات للنظام الكهربائي لتوفير  لوحدات توليد الطاقةالمتطلبات الفنية  المعني TSO المشغل يحدد 5.3.5.1 ر ك

 .لمنطقة متزامنةعبر الحدود  جدولةتبادلات الطاقة الم  استعادة التردد إلى قيمته الاسمية والحفاظ على 

 تبادل الطاقةالاحتياطيات النشطة بسبب انحرافات التردد وتعديل  إطلاقستعادة التردد إلى القيمة الاسمية أثناء لا مقدمة:

 ضمن. يجب تنسيق هذه المتطلبات منشآت توليد الطاقةحتاج إلى قدرات مخصصة من نعبر الحدود للقيم المستهدفة 

 .النظام تشغيلأحكام 



 23/76 صفحة 

 

  

لوحدات لنفس المنطقة المتزامنة متطلبات وظائف التحكم الثانوية  المعنيون   TSOs ونالمشغل نسقييجب أن  5.3.5.2 ر ك

 توليد الطاقة.
 
 

 التيار عاكسعتمد على الم   توليدلل الاصطناعيالذاتي  القصور  5.3.6 ر ك
 

 
 

يجب أن تكون قادرة على  محول التياروحدات توليد الطاقة القائمة على تحديد أن  المعني TSO لمشغليحق ل 5.3.6.1 ر ك

 .المعني TSO المشغل أثناء انحرافات التردد السريعة جدًا بناءً على طلب من صطناعيالاالقصور الذاتي توفير 

 
 

لتوفير القصور الذاتي  بهايالتي تم تركمبدأ التشغيل لأنظمة التحكم  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.3.6.2 ر ك

توفر المرجعية،  املاتالمع -الملحق ب  10ر كالنقطة ج( في الفصل وتوفر الأداء المرتبطة به.  املاتومع صطناعيالا

 .المعني TSO المشغل عنصرا للتعامل مع متطلبات هذا النوع ليتم تطويرها بالكامل بواسطة

 

 

 الاستقرار والتحكم في جهد النظام 5.4ر ك
 
 

 طاقة غير الفعالةقدرة ال   5.4.1 ر ك
 

 
 

أقل من  غير الفعالة طاقةعند السعة القصوى وقدرة ال غير الفعالة طاقةقدرة ال المعني TSO المشغل حددييجب أن  5.4.1.1 ر ك

 السعة القصوى.

 
 

 القصوى سعةال عند الطاقة غير الفعالةقدرة  5.4.1.2 ر ك

 

 

 / U-Q-نمطتحديد  المعني TSO المشغل ، يجب علىالقصوىالطاقة غير الفعالة في السعة فيما يتعلق بقدرة  5.4.1.3 ر ك

MAXP بأقصى سعتها.  غير الفعالة طاقةقادرة على توفير ال وحدة توليد الطاقةالحدود التي يجب أن تكون فيها يبين ، الذي

 :7ك ر وفقًا للمبادئ التالية وبما يتفق مع الشكل  MAXQ / P-U-نمط تعريفيجب 

 

ونطاق الجهد المحدد  MAXQ / Pضمن نطاق  MAXQ / P-U-نمط غلافيجب أن تكون أبعاد  (أ

 .المعني TSO مشغلال بواسطة

 حددهيضمن حدود غلاف خارجي ثابت الذي  MAXQ / P-U-نمط غلافيجب أن يكون موضع  (ب

 .المعني TSO المشغل

بقدرة متأصلة على مقاومة / إبطاء تغييرات التردد.  محول التيارالقائمة على  منشآت توليد الطاقةلا تتمتع  مقدمة:

محول القائمة على  منشآت توليد الطاقةأثناء إنتاج الطاقة العالية من  معدل التغيير في الترددسيؤدي ذلك إلى زيادة 

 ذاتخو عليه يتم ا .PAEMلسوق  نظام الكهرباءوأمن  الشبكةاستقرار مشاكل خاصة بيؤدي إلى  ، وبالتاليالتيار

لمنشآت توليد  أثناء انحرافات التردد السريعة جدًا الاصطناعيالذاتي القصور القدرة على  وفيرتدابير مضادة من خلال ت

 .محول التيارالقائمة على  الطاقة

مكونًا رئيسياً من حيث استقرار الجهد، وهي أساسية لتداول الطاقة عبر الحدود. على  غير الفعالة طاقةتعتبر ال مقدمة:

فإن تنسيق  ،آتموقع تلك المنشعلى استقرار الجهد الكلي للنظام يختلف باختلاف  منشآت توليد الطاقةالرغم من أن تأثير 

 .المنطقة المتزامنةداخل نفس  الطاقة المتكاملةلأنظمة يساهم في تأمين التخطيط والتشغيل  غير الفعالةالطاقة  قدرات
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و  المتزامنةوحدات توليد الطاقة ( iالمذكورة أعلاه لـ ) نماطالأ المعني TSOيجب أن يحدد المشغل  (ت

(ii ) محول التياروحدات توليد الطاقة القائمة على. 

 
 

الداخلية والخارجية. القيم  غلفةالأأبعاد  المنطقة المتزامنةداخل نفس  المعنيون TSOs ونالمشغل يجب أن ينسق 5.4.1.4 ر ك

 الطاقة المتزامنةلوحدات توليد  MAXQ / P-U -نمط غلافونطاق الجهد ل MAXQ / Pنطاق والخارجي  غلافالنموذجية لل

 المرجعية. املاتالمع -الملحق ب  10ك رمذكورة في  محول التياروحدات توليد الطاقة القائمة على و
  

 .المعني TSO المشغل يتم تحديدها بواسطة MAXQ / P-U -نمط .7ك ر الشكل
 

 
 MAXQ/P-U نمطقادرة على الانتقال إلى أي نقطة تشغيل على السطح ضمن  وحدة توليد الطاقةيجب أن تكون  5.4.1.5 ر ك

 .المعني TSO شغلالم الخاص بها في نطاقات زمنية مناسبة لاستهداف القيم التي يطلبها

 
 

 القصوى سعةال أقل من الطاقة غير الفعالةقدرة  5.4.1.6 ر ك

 

 

قادرة على العمل في كل نقطة تشغيل ممكنة في الرسم التخطيطي  وحدات توليد الطاقة المتزامنةيجب أن تكون  5.4.1.7 ر ك

 لإنتاجعند التشغيل  مستقرعلى الأقل إلى أدنى مستوى تشغيل  ،المتزامنةوحدات توليد الطاقة ل لمولد التيار المتردد-P-Q لقدرة

  MAX(P <P(.سعةللأقل من الحد الأقصى  ةفعالطاقة 

 
 

      - نمط المعني     TSO المشغل حددييجب أن  ،محول التياربوحدات توليد الطاقة القائمة على فيما يتعلق  5.4.1.8 ر ك

MAXPQ/ -P،  قادرة على توفير  محول التياروحدة توليد الطاقة القائمة على الحدود التي يجب أن تكون فيها يبين والذي

 :8ك روفقًا للمبادئ التالية وبما يتفق مع الشكل  MAXQ / P-P-نمطأقل من سعتها القصوى. يجب تحديد  غير فعالةطاقة 

 

 المشغل المحدد بواسطة MAXQ / Pضمن نطاق  MAXQ / P-P-نمط غلافيجب أن تكون أبعاد  (أ

TSO المعني. 

 مساوية ةغير فعال طاقةعند  MAXQ / P-P-نمطلغلاف  (pu 1) فعالةال طاقةيجب أن يكون مدى ال (ب

 صفر.لل

 فعالةال طاقة غيربأي شكل ويجب أن يتضمن شروطًا لقدرة ال MAXPQ / -P-نمطيمكن أن يكون  (ت

 .عندما تكون الطاقة الفعالة صفر

 الغلاف الخارجي

داخليالغلاف ال  

 MAXP / Qنطاق 

 نطاق الجهد
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ضمن حدود الغلاف الخارجي الثابت الذي  MAXQ / P-P-نمط غلافيجب أن يكون موضع  (ث

 .المعني TSO المشغل سيحدده
 
 

 و توجدالداخلية والخارجية.  غلفةأبعاد الأ المنطقة المتزامنةلنفس  المعنيون TSOs ونالمشغل يجب أن ينسق 5.4.1.9 ر ك

 محول التيارلوحدات توليد الطاقة القائمة على  MAXQ / P-U-نمط غلافونطاق الجهد ل MAXQ / Pالقيم النموذجية لنطاق 

 المرجعية. املاتالمع - ملحق بال 10ك رفي 
 

 
 محول التيارلوحدات توليد الطاقة القائمة على  المعني TSO المشغل بواسطة MAXQ / P-U-نمط حدد. سي  8الشكل 

 
 

وحدة توليد الطاقة القائمة ( ، يجب أن تكون MAXP <Pأقل من السعة القصوى ) فعالةطاقة لإنتاج عند التشغيل  5.4.1.10 ر ك

 الخاص بها. MAXQ / P-P-نمطفي أي نقطة تشغيل داخل  غير فعالةقادرة على توفير طاقة  محول التيارعلى 

 
 

قادرة على الانتقال إلى أي نقطة تشغيل على السطح  محول التياروحدة توليد الطاقة القائمة على يجب أن تكون  5.4.1.11 ر ك

 .المعني TSO المشغل الخاص بها في نطاقات زمنية مناسبة لاستهداف القيم التي يطلبها U-Q / PMAX نمطضمن 

 
 

 غير الفعالة طاقةتعويض ال 5.4.1.12 ر ك

 

 

 ،رفعالجهد العالي لمحول ال أطرافو لمنشأة توليد الطاقة ربطبل توصيل بين نقطة الافي حالة وجود خط أو ك 5.4.1.13 ر ك

 TSO المشغل إذا طلب ذلك لخط أو الكابلل غير الفعالةالطاقة  على الطلب تعويض مالك منشأة توليد الطاقةيجب على 

 .المعني

 
 

 التحكم في الجهد نماطأ   5.4.2 ر ك
 

 
 

إلى  ذلك يمكن أن ينتشروإلى عدم استقرار الجهد  لوحدات توليد الطاقةيمكن أن يؤدي غياب التحكم في الجهد  مقدمة:

 .صبح مشكلة عابرة للحدودفتالمجاورة  أنظمة الكهرباء

 الغلاف الخارجي

 MAXP / Qنطاق 

داخليالغلاف ال  
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منظم الجهد الأوتوماتيكي أي  -مجهزة بنظام تحكم في الإثارة  وحدات توليد الطاقة المتزامنةيجب أن تكون  5.4.2.1 ر ك

(AVR )- عدم استقرار  حدوث الذي يمكن أن يوفر جهد طرفي ثابت لمولد التيار المتردد عند نقطة ضبط قابلة للتحديد دون

 .للوحدة ليعلى مدى التشغيل الك

 
 

 TSOالمشغل والمتزامن قبل مالك منشأة توليد الطاقة من  AVRوإعدادات  املاتيجب أن يتم الاتفاق على مع 5.4.2.2 ر ك

 يجب أن تشمل:و. المعني

 

 ؛خرجالالنطاق الترددي لإشارة  حدود (أ

 الإثارة؛ وزيادةتقليل بمحدد  (ب

 ؛للجزء الثابت تيارالمحدد  (ت

والتي تتضمن المواصفات الخاصة بمعاملات التخميد التي  الطاقة،تذبذبات  وهينلت PSSوظيفة  (ث

 .المنطقة المتزامنةنظام الطاقة داخل نفس ل مخصصة من خلال دراسات توافقهايجب 

 
 

التحكم  نماطيتم تنفيذ أ حيث في التحكم في الجهد محول التياروحدات توليد الطاقة القائمة على يجب أن تساهم  5.4.2.3 ر ك

 التالية:

 

 التحكم في الجهد: نمط (أ

i.  من  ربطنقطة القادرة على المساهمة في التحكم في الجهد عند  الوحدةيجب أن تكون

؛  REG_MINUبجهد محدد يغطي نطاقاً ] نظام النقلمع  غير فعالةخلال توفير تبادل طاقة 

REG_MAXU بخطوات لا تزيد عن ]REGUΔ المشغل المحدد بواسطة TSO المعني .

 ملحق بال 10ك رفي  REGUΔو  REG_MAXUو  REG_MINUالقيم النموذجية لـ  وتوجد

 المرجعية. املاتالمع -

ii.  نقطة عند  لنظام النقلصفراً عندما تكون قيمة الجهد  غير الفعالة طاقةال إنتاجيجب أن يكون

 مساوية لنقطة ضبط الجهد. ربطال

iii.  يمكن اختياره في نطاق محدد بواسطة حيادييمكن تشغيل نقطة الضبط مع أو بدون نطاق 

 .المعني TSO المشغل

iv.  المشغل المطلوب بواسطة الفعالة غير طاقةال إنتاج٪ من التغيير في 100٪ و 90تحقيق 

TSO 90٪خلال فترة زمنية  المعنيREG_t  وREG_100t٪يتم تحديدها  رتيبالت ، على،

التي يمكن  طاقة غير فعالة٪ من قيمة أقصى 5، بدقة تبلغ المعني  TSO المشغل بواسطة

 ـ وتوجد. الوحدةبواسطة  تقديمها ضمن النطاقات  100REG_t٪و  90REG_t٪القيم النموذجية ل

 المرجعية. ملاتاالمع - ملحق بال 10ك ر الواردة في 

 :فعالةال غير التحكم في القدرة نمط (ب

i.  ضمن النطاق  فعالةالغير  طاقةلل القيمة المستهدفةقادرة على ضبط  الوحدةيجب أن تكون

 ، عن طريق التحكمالمعني  TSO المشغل مع خطوات الإعداد المحددة بواسطة ، المحدد لها

 وتوجد. المعني TSO المشغل إلى دقة محددة بواسطة ربطعند نقطة الغير الفعالة  طاقةفي ال

 المرجعية. املاتالمع - ملحق بال 10ك رفي  تينالخطوات والدقة النموذجي

 عامل الطاقة:منمط التحكم في  (ت

قادرة على التحكم في عامل  الوحدات، يجب أن تكون طاقةالمعامل التحكم في  نمطلغرض 

 المشغل المحدد بواسطةالنطاق المطلوب للطاقة غير الفعالة وضمن  ربطعند نقطة ال طاقةال

TSO محول التيارلوحدات توليد الطاقة القائمة على  5.4.1.2ك ر وفقاً للمادة  المعني ،

 المعني. يجب على مشغل النظام REGUΔزيد عن تمستهدف في خطوات لا  طاقةعامل ممع 
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والحد المسموح به والوقت اللازم لتحقيقه بعد حدوث  القيمة المستهدفة لمعامل الطاقةتحديد 

المستهدف بعد التغيير المفاجئ  طاقةلتحقيق عامل ال .تغيير مفاجئ في إنتاج الطاقة الفعالة

عن المستهدف  طاقةال لمعاملالحد المسموح به يجب التعبير عن و. فعالةالطاقة الإنتاج في 

إما بقيمة مطلقة أو بنسبة  عنه التي يكون التعبير فعالةالطريق الحد المسموح به لطاقته غير 

 .ول التيارمحلوحدات توليد الطاقة القائمة على  فعالة غيرطاقة مئوية من أقصى 

 
 

والإجراءات  نماطبالإضافة إلى الأ، نمطينوالأداء للتبديل بين ال قواعدال المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.4.2.4 ر ك

 الخاصة بتوصيل القيم المرجعية للجهد.
 
 

 محول التيارالمعتمد على  للتوليدأثناء الأعطال  رةئقصر الدامساهمة   5.4.3 ر ك

 

 

يجب أن  محول التياروحدات توليد الطاقة القائمة على الحق في تحديد أن  المعني TSO غللمشيجب أن يكون ل 5.4.3.1 ر ك

في حالة حدوث خلل متوازن )ثلاثي الأطوار( وغير متوازن )أحادي  ربطنقطة العند  تيار خطأ سريعتكون قادرة على توفير 

 (.الطورثنائي الطور أو 

 
 

 هذه المتطلباتأخذ ت. يجب أن تيار العطل السريعالحق في تحديد متطلبات  المعني TSO لمشغلأن يكون ليجب  5.4.3.2 ر ك

تيار العطل ( توقيت ودقة iiiو ) ؛السريعتيار العطل ( خصائص iiكيف ومتى يتم تحديد انحراف الجهد؛ ) (i)في الاعتبار: 

المرجعية عنصرًا للتعامل مع متطلبات هذا النوع التي  املاتتوفر المع -الملحق ب  10ك ر. النقطة ج( في الفصل السريع

 .المعني TSO مشغلال يتعين تطويرها بالكامل بواسطة

 

 
 

 إدارة نظام الكهرباء 5.5ر ك
 

 التزامن واعادة التزامن  5.5.1 ر ك
 

 
 

الإغلاق المتعمد أو بعد تدخل نظام  بسبب إما والتي خرجت منها الخدمةفي  وحدة توليد الطاقةلا يسُمح بدخول  5.5.1.1 ر ك

 إلا في الحالات التالية: الحماية،

 

 ؛المعني TSO المشغل من الممنوح تصريحال (أ

 .5.1ك ر ضمن النطاقات المحددة في القسم  الربطنقطة تردد التشغيل والجهد في  (ب

 
 

 من قبل الخاصة بتلك الأجهزةيجب الموافقة على الإعدادات ومجهزة بأجهزة التزامن.  الوحدةيجب أن تكون  5.5.1.2 ر ك

الجهد والتردد ومدى زاوية الطور وتتابع  تشمل الإعداداتيجب أن و. مالك منشأة توليد الطاقةو المعني TSO المشغل

 الطور وانحراف الجهد والتردد.

 

حقن تيار كافٍ بسرعة كافية كذلك استعادة الجهد فور حدوث الأعطال و لكلاً من يعد هذا المطلب ضرورياًمقدمة: 

 .النظام بشكل موثوقحتى تعمل حماية 

بعد الانقطاعات المتعمدة للتشغيل  الشبكةلتوصيل الطاقة وإدخالها في  وحدات توليد الطاقةمقدمة: يجب تحديد شروط 

أو الآثار السلبية على أمان  الوحداتأو الانفصال بسبب تدخل نظام الحماية من أجل تجنب مخاطر عدم استقرار 

لاستعادة ظروف  للوحداتالظروف المحددة والضرورية  الاعتبارؤخذ في يو.  PAEMلسوق نظام الكهرباء

 .التشغيل العادية بعد الاضطرابات
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زيادة إنتاجها تدريجيًا إلى القيمة المستهدفة وفقاً للتدرج المتفق  لوحدة توليد الطاقةيمكن  ،بالشبكةبمجرد توصيلها  5.5.1.3 ر ك

 .المعني TSO المشغل مععليه 

 
 

 درجحدود الت  5.5.2 ر ك
 

 
 

لأعلى افي كلا الاتجاهين  لوحدة توليد الطاقة )حدود التدرج( فعالةالطاقة الإنتاج يجب التحكم في معدلات تغير  5.5.2.1 ر ك

مع مراعاة الخصائص  المعني TSO المشغل للتدرج مع علىالأ. يجب أن يتم الاتفاق على قيمة الحد الأدنى والحد دنىلأاو

 الطاقة الأساسي. مصدروتقنية المحرك الرئيسي و لوحدة توليد الطاقةالمحددة 

 
 

 .المرجعية املاتالمع -الملحق ب  10ك ر ضمن النطاق المحدد في رجالقيم النموذجية لحدود التدتوجد  5.5.2.2 ر ك

 
 

المتطلبات على حدود  التنسيق بينهم فيما يخص المنطقة المتزامنةفي نفس  المعنيين TSOs المشغلين علييجب  5.5.2.3 ر ك

 .جتدرال
 
 

 أنظمة الحماية   5.5.3 ر ك
 

 
 

إلى المتطلبات العامة بشأن الحماية الموضحة  5.3.3ك رتضاف المتطلبات المنصوص عليها في هذه المادة  5.5.3.1 ر ك

 .4.5ك ربالفعل في القسم 
 

مع مراعاة خصائص  ،المعني TSO المشغل بواسطة الشبكةيجب تحديد مخططات الحماية اللازمة لحماية  5.5.3.2 ر ك

التعريف وأي تغيير في مخططات على  مالك منشأة توليد الطاقةو المعني TSO المشغل من قبل كما يتم الاتفاق. الوحدة

وقد ذكرت هذه المتطلبات ضمن . بالوحدةوكذلك الإعدادات ذات الصلة  الشبكةأوفي  حدة توليد الطاقةلوالحماية اللازمة 

 .تنظيم التشغيل وثيقة

 
 

 الشبكةمع مراعاة أمن  التشغيلية،بالأولوية على الضوابط  بوحدة توليد الطاقةيتمتع نظام الحماية الخاص  5.5.3.3 ر ك

 .للوحدةبالإضافة إلى صحة وسلامة العاملين والمواطنين والحد من أي ضرر محتمل 

 

 

 اتحمايللمخططات وإعدادات الحماية يجب أن تتضمن التوليد ف ةلوحد الداخليةبالإشارة إلى الأعطال الكهربائية  5.5.3.4 ر ك

 المرجعية(: املاتالمع -الملحق ب  10ك رالدولية المتاحة في  واصفات)مع الإشارة إلى الم التالية

 

 خارجي وداخلي؛ كهربائيقصر  (أ

 حمل غير متوازن )تسلسل طور سلبي(؛ (ب

 الحمل الزائد للجزء الثابت والدوار؛ (ت

المستهدفة خصائص التدرج المناسبة )أي معدل تغير  فعالةالطاقة الإنتاج يجب أن تظُهر التغييرات في  مقدمة:

 .التغيير السريع جدًا أو البطيء جدًا قد يؤدي إلى تدهور جودة خدمة التحكم في التردد( لأن فعالةالقدرة ال

يجب  . PAEMلسوق نظام الكهرباءضرورية للحفاظ على استقرار وأمن  لنظام النقلتعتبر الحماية المناسبة  مقدمة:

 .المنطقة المتزامنةيجب أن تحد من عواقبها داخل نفس  بل ،الشبكة الاضطراباتألا تؤدي أنظمة الحماية إلى تفاقم 
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 لإثارة الزائدة / الناقصة؛ا (ث

 ؛ربطالزائد / الناقص عند نقطة الالجهد  (ج

 ؛التيار البديل الجهد الزائد / الناقص في محطات مولد (ح

 التذبذبات بين المناطق؛ (خ

 ؛الاندفاع تيار (د

 

 القطب(؛ انزلاقغير متزامن ) تشغيل (ذ

 ( ؛الرنين التوافقي الفرعي المثال،الحماية ضد التواءات العمود غير المسموح بها )على سبيل  (ر

 ؛توليد الطاقةوحدة حماية خط  (ز

 وحدة؛ال لحماية محو (س

 المفاتيح الكهربائية؛ حماية أوال خللحماية احتياطية ضد  (ش

 ؛(U/fالتدفق الزائد ) (ص

 طاقة؛انعكاس ال (ض

 ؛تعمدمتنشيط غير  (ط

 ؛وحدة توليد الطاقةفي حمل عدم اتزان  (ظ

 ؛الدوار الجزء خطأ أرضى في (ع

 ؛لوحدة توليد الطاقة زء الثابتجالدرجة حرارة  (غ

 ؛الإثارةخطأ  (ف

 ؛وحدة توليد الطاقةلدوار ال الجزء اهتزاز (ق

 ؛وحدة توليد الطاقةخطأ في درجة حرارة تبريد  (ك

 معدل تغير التردد؛ والقدرة على تحمل  (ل

 إزاحة الجهد المحايد. (م

 

 

 مجهزة بنظام حماية قادر على وحدة توليد الطاقةيجب أن تكون  الخارجية،بالإشارة إلى الأعطال الكهربائية  5.5.3.5 ر ك

. لذلك يجب تنسيق الشبكةإذا تعذر التخلص من العطل الخارجي بشكل صحيح عن طريق حماية  الشبكةفصلها عن 

 .المعني TSO المشغل وبالتالي يتم إنشاؤها بواسطة الشبكة،مع تلك الخاصة بحماية لحماية الوحدة المخططات والإعدادات 
 
 
 

 أنظمة التحكم 5.5.4 ر ك
 

عند خاصةً  والمنهجيةالمبادئ  تنسيقفإن  ذلك،يتم تعريف أنظمة التحكم بشكل فردي لوحدات توليد الطاقة. ومع  مقدمة:

 . PAEMلسوق نظام الكهرباءأمر بالغ الأهمية لضمان استقرار  هو التشغيل في ظروف مضطربة
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 TSO المشغل والاتفاق عليها من قبل لوحدة توليد الطاقةيجب تنسيق مخططات وإعدادات أجهزة التحكم المختلفة  5.5.4.1 ر ك

 .ثيقة تنظيم التشغيلوفي  وقد تم تضمين ذلك مالك منشأة توليد الطاقةو المعني

 
 

 .المعني TSO المشغل مع ىالأول ربطيجب الاتفاق على أي تغييرات في المخططات والإعدادات بعد مرحلة ال 5.5.4.2 ر ك
 
 

 ترتيب أولويات إجراءات التحكم والحماية   5.5.5 ر ك
 

 
 

الخاصة به وفقًا لترتيب  لمنشأة توليد الطاقةتنظيم أجهزة الحماية والتحكم  مالك منشأة توليد الطاقةيجب على  5.5.5.1 ر ك

 الأولوية التالي )من الأعلى إلى الأدنى(:

 

 حماية الشبكة ووحدة توليد الطاقة؛ (أ

 ؛يكون قابل للتطبيق ماعند الاصطناعي،القصور الذاتي  (ب

 ؛في الترددالتحكم  (ت

 و ؛حدود الطاقة (ث

 حدود التدرج. (ج
 
 

 جودة الطاقة  5.5.6 ر ك
 

 

 

يجب  البيانات،الاضطرابات. بناءً على هذه  بأسباببتوفير كافة البيانات المتعلقة  منشأة توليد الطاقةصاحب يلتزم  5.5.6.1 ر ك

 نفسها. الشبكةعلى  رةئصر الداقطاقة مع مراعاة الحد الأدنى من  ،الشبكةتقييم التأثيرات على  المعني TSO المشغل على

 
 

لمنشأة توليد تعيين المستويات القصوى لانبعاث الاضطرابات الممنوحة المعني  TSOيتم عن طريق المشغل  5.5.6.2 ر ك

 .توليد الطاقةالقائمة ل نشأةالمتعديلات مهمة على  سينتج عن ربطهاالتي  أو ،بالشبكة مربوطةالوحيدة ال الطاقة

 
 

مالك منشأة أن يطلب من  لاحقةفي مرحلة  المعني TSO لمشغليحق ل ،الشبكةوظروف  ربطاعتمادًا على موقع ال 5.5.6.3 ر ك

 الجودة المستهدفة. واصفاتأنظمة تعويض إضافية من أجل ضمان تحقيق متركيب  توليد الطاقة

 
 

 (:2.4ك ر بنديجب أن تتضمن معايير تقييم حدود الانبعاث )راجع  5.5.6.4 ر ك

 

 عدم اتزان الجهد ثلاثي الأطوار؛ (أ

يوصى بتعريف الترتيب لتحديد القدرات التي يجب أن تحظى بالأولوية )أي تجنب التعارضات( عند تصميم مقدمة: 

. يعد تنسيق الترتيب بين الدول الأعضاء أمرًا مهمًا لتحقيق أساس وحدات توليد الطاقةمخططات الحماية والتحكم في 

 . PAEMلسوق كهرباءال لنظاممشترك للاستراتيجيات التشغيلية لضمان التشغيل الآمن 

 

 وحدات توليد الطاقةالمتطلبات فيما يتعلق بالاضطرابات المحتملة في الطاقة الكهربائية التي توفرها التنسيق في  مقدمة:

 . PAEMلسوق نظام الكهرباءيساهم في ضمان الجودة المستهدفة للإمداد داخل 

 



 31/76 صفحة 

 

  

 ؛(THDالتشوه التوافقي الكلي ) (ب

 وميض. (ت
 
 

 نماذج المحاكاة    5.5.7 ر ك
 

 
 

لوحدات توليد توفير نماذج محاكاة  مالك منشأة توليد الطاقةيجب على  المعني، TSO المشغل بناءً على طلب 5.5.7.1 ر ك

 في: الوحدةلتعكس سلوك  المناسبةبمستوى من التفاصيل  الطاقة

 

 ؛الاستقرارمحاكاة حالة  (أ

 المحاكاة الكهروميكانيكية؛ و (ب

 

 .عابرة محاكاة كهرومغناطيسية (ت

 

 

 ما يلي: المعني TSO المشغل يجب أن يتضمن طلب 5.5.7.2 ر ك

 
 النماذج؛ مالك منشأة توليد الطاقةمواصفات الشكل الذي سيقدم به  (أ

 ؛سوم التخطيطيةالرالنموذج و بنيةتوفير الوثائق الخاصة ب (ب

لنظام كمكافئ مبسط  ربطلنقطة اعند  رةئقصر الداتقدير الحد الأدنى والحد الأقصى لسعة  (ت

 ؛النقل

 و النموذج؛ حدودمعاملات و (ث

 النماذج الفرعية المحددة للمكونات. (ج

 

من  الوحدةلات قياس لأداء سجتقديم  مالك منشأة توليد الطاقةيجب على  المعني، TSO المشغل بناءً على طلب 5.5.7.3 ر ك

 .سجلاتاستجابة النماذج مع تلك ال نتائج أجل مقارنة

 
 

 إدارة حالات الطوارئ 5.6ر ك
 
 

 بدء من الظلامال 5.6.1 ر ك
 

 
 
 

 بالمتطلبات التالية: البدء من الظلامإمكانية ها ب التي وحدة توليد الطاقةيجب أن تفي  5.6.1.1 ر ك

 مراحل في مراحل مختلفة من تقييماتهم )مثل المعنيين TSOsالمشغلين إجراء دراسات نظام الطاقة من قبليتم  مقدمة:

(. تحدد الأحكام المخصصة مجموعة مشتركة من نماذج المحاكاة فعليفي الوقت ال تشغيلالتخطيط والتخطيط التشغيلي وال

 .لتنفيذ وتحديث نماذج أنظمة الطاقة المترابطة المعني TSO المشغل تطلبهايذات الصلة التي  الخصائص

 منشآت توليد الطاقةمن عدد مناسب من  (بدء من الظلامال) استعادة التيار الكهربائي هناك حاجة إلى خدمةمقدمة: 

 الكهرباء لنظاميمكن تنسيق هذا المطلب و. كبير خطيرلإعادة نظام الكهرباء إلى حالة مستقرة بعد حدوث اضطراب 

 علي حده.  TSOمشغل التفاصيل تتعلق بكلمن حيث المبدأ لأن   PAEMلسوق
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بدون أي مصدر خارجي للطاقة  الكامل من الإغلاق في التشغيلعلى البدء  هأن تكون قادر (أ

 .المعني TSO المشغل الكهربائية خلال أقصى وقت متفق عليه مع

 بالإشارة إلى التردد: (ب

i.  ؛5.1.1ك رتكون قادرة على المزامنة ضمن الحدود المحددة في المادة 

ii. الوضع تكون قادرة على العمل في LFSM-O الوضع و LFSM-U  على النحو المحدد ،

 ؛ و5.3.3ك رفي المادة 

iii.  تكون قادرة على التحكم في التردد في حالة التردد الزائد والتردد المنخفض ضمن نطاق

وكذلك عند  للطاقة،بالكامل بين الحد الأدنى للتنظيم والحد الأقصى  فعالةالطاقة الإنتاج 

 لمواصلة تزويد الأحمال الداخلية. المطلوب المستوى

 بالإشارة إلى الجهد: (ت

i.  ؛5.1.2ك رتكون قادرة على المزامنة ضمن الحدود المحددة في المادة 

ii.  ؛ ومنشآت الطلب ربطتكون قادرة على تنظيم الانخفاضات في الجهد تلقائياً بسبب 

iii.  الشبكةالتحكم في الجهد تلقائياً أثناء مرحلة استعادة. 

أو جزء من الشبكة  كل الأخرى داخل وحدات توليد الطاقةتكون قادرة على العمل بالتوازي مع  (ث

 .(جزيرة كهربائية) المترابط PAEM المنفصلة عن نظام الكهرباء

 

 

 وإعادة التزامن السريع حمالرفض الأ   5.6.2 ر ك
 

 
 

قادرة على إجراء إعادة المزامنة بما يتماشى  وحدات توليد الطاقة، يجب أن تكون الشبكةفي حالة الانفصال عن  5.6.2.1 ر ك

 .منشأة توليد الطاقةو المعني TSO المشغل مع استراتيجية الحماية المتفق عليها من قبل

 
 

لنفس  TSOs المشغلين بين ةومتناسق عرفةم synchronization-ret حدقيمة إذا كان وقت إعادة المزامنة أكبر من  5.6.2.2 ر ك

ينخفض الإنتاج إلى وبالتالي  حمالرفض الأ حالة قادرة على العمل في وحدة توليد الطاقة، يجب أن تكون المنطقة المتزامنة

 حالة في تعريف التشغيللا يجب أن يعتمد و. الخاص بها P-Q-الوحدة من أي نقطة تشغيل في مخطط القدرةمستوى خدمة 

الفعلية القياسات ، ولكن أيضًا على المعني TSO المشغلحصريًا على إشارات موضع لوحة المفاتيح الخاصة ب حمالالأرفض 

 .لوحدة توليد الطاقةلإنتاج الطاقة 

 
 

 10ك رفي  لشركات الكهرباء وليةد أفضل ممارسات، بناءً على synchronization-ret لـ قيمة نموذجية وتوجد 5.6.2.3 ر ك

 المرجعية. تاملاالمع - الملحق ب

 
 

، بغض النظر عن رفض الأحمالقادرة على الاستمرار في التشغيل في حالة  وحدات توليد الطاقةيجب أن تكون  5.6.2.4 ر ك

 ،المعني TSO المشغل بواسطة رفض الأحمال حالة وقت التشغيل في. يجب تحديد الحد الأدنى من بالشبكةإضافي  ربطأي 

 مع مراعاة الخصائص المحددة لتقنية المحرك الرئيسي.

 

 

 

إلى  ابعد الاضطرابات الكبيرة. يمكن أن يؤدي غيابه نظام الكهرباءهذه القدرات مطلوبة للمساهمة في استعادة  مقدمة:

مع اضطرابات كبيرة وقدرة غير كافية لاستعادة سريعة )مع   PAEMلسوق الكهرباءنظام عواقب عبر الحدود على 

 .تقاسم غير متساو للأعباء(
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 التحكم عن بعد للمشاركة في خطة الدفاع 5.6.3 ر ك
 

 
 

أجهزة المراقبة والتحكم عن بعُد في تركيب  مالكي منشآت توليد الطاقةمن  المعني TSO المشغل قد يطلب 5.6.3.1 ر ك

 TSOs ونالمشغل وفريالخاصة بهم لتوفير وظائف خاصة للحفاظ على تشغيل النظام الآمن أو استعادته. يجب أن  الوحدات

 الخصائص الوظيفية والتقنية لهذه الأجهزة الإضافية. المعنيون

 

 المراقبة وتبادل المعلومات 5.7ر ك
 

 
 

وفقًا  المعني TSO المشغل تشغيل وتبادل المعلومات معالقادرة على مراقبة  منشآت توليد الطاقةيجب أن تكون  5.7.1 ر ك

 للمواصفات والأغراض المختلفة.

 

 :فعليالمراقبة في الوقت ال (أ
 

 المشغل بواسطة للشبكةيجب دمج المنشأة في إجراءات التحكم والعمليات في الوقت الفعلي 

TSO لذلك،. وفقاً المعني ( وحدة تحكم طرفيةيمكن طلب معدات مخصصة RTUبواسطة ) 

إجراءات التحكم ب لقيامل مالك منشأة توليد الطاقةليتم تنفيذها بواسطة  المعني TSO المشغل

 TSO المشغل بواسطة RTUوالمراقبة والعمليات عن بعُد. يجب تحديد المواصفات الفنية لوحدة 

 .المعني

 تسجيل الأعطال ومراقبتها: (ب

أثناء الأعطال، يجب أن تكون  الكهربائي نظاملل الديناميكي سلوكاللتوفير تسجيل ومراقبة 

 مجهزة بمعدات مخصصة تلبي المتطلبات التالية: منشآت توليد الطاقة

i. ( القدرة على تسجيلi )،الجهد (ii( ،التيار )iiiالطاقة ال )فعالة( ،ivال )و طاقة غير الفعالة ،

(vالتردد؛ ) 

ii.  المشغل و مالك منشأة توليد الطاقةالخصائص التقنية المتفق عليها من قبل TSO المعني. 

 تبادل المعلومات للرجوع السريع إلى الخدمة: (ت

 بما يلي: المعني TSO المشغل إخطار مالك منشأة توليد الطاقةيجب على  الانقطاع،بعد 

i.  وتلك  نقطاعالاوالأسباب التي أدت إلى  الانقطاع،مدى توفر المنشأة التي تم استبعادها أثناء

 التي حالت دون عودتها إلى الخدمة؛

ii.  الخدمة؛الوقت اللازم للعودة إلى 

iii. أو الاضطراب الذي تسبب في الانقطاع. طلتسجيلات الع 

 العطل:تمثيل تبادل المعلومات لإعادة  (ث

 المعني TSO المشغل تزويد مالك منشأة توليد الطاقةيجب على  ،تمثيل العطللغرض إعادة 

 بما يلي:

 أن يكون لدى بأكملها المنطقة المتزامنةوالتي يمكن أن تنتشر بدورها إلى  الشبكةتتطلب المواقف الحرجة في  مقدمة:

 .وطنية خطة دفاععن بعُد لإجراءات محددة كجزء من  وحدات توليد الطاقةإمكانية توجيه  TSOs المشغلين

 TSO المشغلو منشآت توليد الطاقةمالكي ومنسقة بين مناسبة إن وجود إجراءات مراقبة وتبادل معلومات  مقدمة:

العابرة  شاكلالمولتسهيل حل  PAEMلسوق  لنظام الكهرباءنظام وكذلك للالمناسب  لتشغيللهو شرط أساسي  المعني

 للحدود.
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i.  ؛اتالتي تم الكشف عنها بواسطة مسجلات الاضطرابالتسجيلات 

ii.  ؛الكهرومغناطيسيةالحالات العابرة تسجيلات 

iii. .تسجيلات الإشارات المحلية 
 
 

لى القائمة التفصيلية للبيانات والمعلومات مع ع المعني TSO المشغلو مالكي منشآت توليد الطاقة بينتم الاتفاق ي 5.7.2 ر ك

وثيقة تنظيم في  منشأة توليد طاقة، ويتم الإبلاغ عنها لكل مذكورة أعلاهللعناصر الادل التبوطرق  بهاالمواصفات الخاصة 

 .التشغيل

 
 

 مطابقةالمراقبة  5.8ر ك
 

 
 

 تتوافق مع متطلبات هذا الفصل طوال عمرها الافتراضي. وحدةالتأكد من أن كل  مالك منشأة توليد الطاقةيجب على  5.8.1 ر ك
 
 

التي  مطابقةبنتائج تقييمات ال مالك منشأة توليد الطاقةوإبلاغ  الوحدة مطابقةتقييم  المعني TSO المشغل يجب على 5.8.2 ر ك

 يجب أن تشمل:

 

 ؛المعني TSO المشغل إلى مالك منشأة توليد الطاقةالمعلومات والوثائق المقدمة من  (أ

 ؛المعني TSO المشغل التي ينفذها مطابقةاختبارات التحقق وال (ب

 .المطابقةمحاكاة  (ت
 
 

. مالك منشأة توليد الطاقةالنظر في اختبارات الاعتماد الذاتي التي ينفذها  TSO لمشغليمكن ل ذلك،بالإضافة إلى  5.8.3 ر ك

 ختبارات.تلك الاتحديد إجراءات  TSO المشغل يجب علىو
 
 

 المعلومات والتوثيق 5.8.4 ر ك
 
 

خصائص  وصفبالمعلومات والوثائق التي ت المعني TSO المشغل تزويد مالكي منشآت توليد الطاقةيجب على  5.8.4.1 ر ك

 .توليد الطاقة منشأةداخل  الوحدات

 
 

داخل نفس المنطقة المتزامنة ويجب أن تتضمن على الأقل  المعنيين TSOs المشغلين القائمة من قبل تنسيقيجب  5.8.4.2 ر ك

 ما يلي:

 

 معلومات عامة عن المنشأ؛ (أ

 الوحدة والمنشأة؛كفاءة  مصدر الطاقة الأساسي وعملية تحويل الطاقة و (ب

 وأي قيود بيئية؛ ،الوحدةالقيود الفنية المتعلقة بعملية التحويل والتي تحد من أداء  (ت

 الخصائص الرئيسية لتحديد المرونة في التشغيل؛ (ث

 

وهذه الخصائص ضرورية لتوصيف السلوك الكهربائي.  ةالضروري نشأةخصائص الوحدة والم (ج

نظام أساسية لوضع الإجراءات بطريقة شفافة وغير تمييزية عبر  المطابقةتعتبر المتطلبات التي تغطي إجراءات  مقدمة:

 .الدول الأعضاء. وهذا يساهم في زيادة تنافسية السوق لقطاع الكهرباء في PAEMلسوق  الكهرباء
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 لإجراء حسابات ثابتة وديناميكية؛

لتوصيف القدرة على تقديم وهذه الخصائص ضرورية خصائص أنظمة التحكم ومنحنيات القدرة.  (ح

 النظام؛خدمات 

 ؛الأعطالبيانات عن معدلات  (خ

 القدرة على توفير القدرات المتعلقة بعمليات الطوارئ. (د

 

 

 :المعني TSO المشغل تقديم المعلومات والوثائق اللازمة إلى توليد الطاقة منشأةمالك يجب على  5.8.4.3 ر ك

 

 ؛3ك روفقاً للفصل  ربطفي وقت طلب ال (أ

التغيرات في القدرات الفنية أو والتي نتجت عن التغييرات على البيانات الفنية للوحدات عقب  (ب

 التشغيلية؛الحوادث أو الأعطال 

 .المعني ذلك TSO المشغلمتى طلب  (ت
 
 

 .المعني TSO المشغل التي يجريها لمطابقةاختبارات التحقق وا 5.8.5 ر ك
 
 

مالك الصادرة عن  قراراتللتأكد من صحة الإ المطابقةتنفيذ اختبارات التحقق و المعني TSO المشغل علىيجب  5.8.5.1 ر ك

 .دكوال امتطلبات المنصوص عليها في هذلامع  توافقالو منشأة توليد الطاقة

 
 

إلى أهمية  ونظراً ونتائجها.  المطابقةبإبلاغ الخطة السنوية لتنفيذ اختبارات التحقق و المعني TSO المشغل يقوم 5.8.5.2 ر ك

 تنفيذ اختبارات على وظائفها في أي وقت. TSO لمشغل، يحق لمتعلقة بهاال املاتأنظمة التحكم والمع

 
 

 وحدات توليد الطاقةالإجراءات القياسية لتنفيذ الاختبارات التي تميز بين  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 5.8.5.3 ر ك

 :أدنىكحد  أن تشمل الإجراءات ما يلي يجبو. محول التيارالقائمة على وبين تلك المتزامنة 

 

 ؛الشبكةفي  الداخلة غير الفعالةو فعالةال طاقةالتحكم لل وظائفوالمستوى  (أ

 أداء أنظمة التحكم في التردد والجهد في ظروف الطوارئ؛ (ب

 ؛للوحداتوظائف الفصل التلقائي  (ت

الطوارئ وإجراءات المتطلبات المتعلقة بالقدرات والإجراءات المطلوبة أثناء عمليات  (ث

 الاستعادة؛

 .الشبكة المركبة فيوظائف أجهزة الحماية التي تحتاج إلى التنسيق مع أجهزة الحماية  (ج
 
 

 المطابقةمحاكاة  5.8.6 ر ك
 
 

 توافقتقييم  TSO لمشغلوفقًا للفقرات أعلاه ، يمكن ل مطابقةبالإضافة إلى التحقق من المعلومات واختبارات ال 5.8.6.1 ر ك

 منشأة توليد الطاقة، ومن خلال الاعتماد على محاكاة أداء كودالهذا لمتطلبات المنصوص عليها في مع ا منشأة توليد الطاقة

 .5.5.7ك رباستخدام نماذج المحاكاة المشار إليها في المادة  مالك منشأة توليد الطاقةالتي ينفذها 
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 HVDC رالتيار المستممتطلبات أنظمة الجهد العالي ذات  6ر ك
 
 

 على: 6ك رتنطبق متطلبات الفصل  6.1.1 ر ك

 
 المتتالية؛، بما في ذلك المخططات مناطق التحكمأو  المناطق المتزامنةالتي تربط  HVDC أنظمة (أ

 ؛النقلبشبكة  محولات التيارالقائمة على  وحدات توليد الطاقةالتي تربط  HVDC أنظمة (ب

 و ؛النقلبشبكة واحدة ومتصلة  منطقة تحكمالمدمجة داخل  HVDCأنظمة  (ت

 المشغل عندما يوضح بشبكة التوزيعواحدة ومتصلة  منطقة تحكمالمدمجة داخل  HVDCأنظمة  (ث

TSO المشغل يجب علىو تأثيرًا عبر الحدود. المعني TSO على  الشبكةالنظر في تطوير  المعني

 في هذا التقييم. بعيدالمدى ال
 
 

 نطاقات التشغيل 6.2ر ك
 
 

 نطاقات التردد  6.2.1 ر ك
 

 
 

فترات أقل ضمن نطاقات التردد و النقلبنظام وتشغيلها لتبقى متصلة  وبناؤها HVDC أنظمةيجب تصميم  6.2.1.1 ر ك

 المشغلين أو بواسطة - الشبكةمدمجًا في  HVDC نظامإذا كان  - المعني TSO المشغل زمنية محددة بواسطة

TSOs نظام إذا كان - المعنيين ينالمجاور HVDC  والذي يتم تقديمه  التالي،وفقاً للمخطط  -أو أكثر  شبكتينيربط

 :3ر ك الجدولأيضًا في 

 

أنظمة نظامين أو أكثر من  يقوم بتوصيلأو  المنطقة المتزامنةداخل نفس  HVDCلنظام بالنسبة  (أ

 غير المتزامنة التي تعمل على نفس التردد: النقل

i. غير المتزامن  لأنظمة النقل أو للمنطقة المتزامنةحول التردد الاسمي  ترددي نطاق

 للتشغيل؛فترة زمنية غير محدودة  وجود معوالمترابطة 

ii. لأنظمة أو  للمنطقة المتزامنةواحد على الأقل بتردد أقل من التردد الاسمي  ترددي نطاق

 بواسطةفترة زمنية محدودة للتشغيل يتم تحديدها  وجود غير المتزامن المتصلة مع النقل

 المعني؛ TSO المشغل

iii. أو  للمنطقة المتزامنةواحد على الأقل بتردد أعلى من التردد الاسمي  ترددي نطاق

مع فترة زمنية محدودة للتشغيل يتم تحديدها  والمترابطةغير المتزامن  نقللأنظمة ال

 .المعني TSO المشغل بواسطة

غير المتزامنة التي تعمل  نقلأنظمة الالذي يربط بين نظامين أو أكثر من  HVDCلنظام بالنسبة  (ب

من  طرفلكل  ربطنقطة الفترات زمنية عند  أقليجب تحديد النطاقات و مختلفة،ترددات  ندع

 :HVDCنظام 

i.  نظام المتصل بأطراف  لنظام النقلنطاق حول التردد الاسميHVDC فترة زمنية  وجود مع

 للتشغيل؛غير محدودة 

ذات التأثير الأكبر عبر الحدود، حيث تحدث الانحرافات  امليعتبر التردد هو المع المترابط، الكهرباءنظام في  مقدمة:

بغض النظر عن مستويات الجهد.  وحدات توليد الطاقةعن قيمته الاسمية في كل مكان في نفس الوقت وتؤثر على جميع 

دى التشغيل غير المحدود الذي يجب أن يكون متطابقاً لا سيما م أساسية،لتردد لالمنسقة  نطاقاتالتعتبر  السبب،لهذا 

 لتقاسم عبء الانحرافات بالتساوي.
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ii. نظام المتصل بطرف  نقللنظام ال نطاق واحد على الأقل بتردد أقل من التردد الاسمي

HVDC (المشغلين) المشغل يتم تحديدها بواسطةفترة زمنية محدودة للتشغيل  وجود مع 

TSOs ؛المعنيين 

iii. نظام بطرف  تصلالم نقلواحد على الأقل بتردد أعلى من التردد الاسمي لنظام ال نطاق

HVDC (المشغلين) بواسطة المشغلفترة زمنية محدودة للتشغيل يتم تحديدها  وجود مع 

TSOs المعنيين. 

 
 

 .ربطيتم النظر في نطاقات التردد عند نقطة ال 6.2.1.2 ر ك

 

 

أن يأخذ في  المعنيين TSO(s) )المشغلين( المشغل يجب على الزمنية،عند تحديد نطاقات التردد والفترات  6.2.1.3 ر ك

 .للمنتجات الدولية المطبقة على القدرات المتعلقة بالتردد واصفاتالاعتبار الم

 
 

لأقل أوقات قيم أطول و أوسع،على نطاقات تردد  HVDCمالك نظام و المعني TSO المشغل قد يتفق 6.2.1.4 ر ك

 ،HVDCلنظام أو متطلبات محددة لانحرافات التردد والجهد مجتمعة لضمان أفضل استخدام للقدرات التقنية  للتشغيل،

حجب الموافقة بشكل غير معقول  HVDCلمالك نظام . لا يجوز الشبكةإذا لزم الأمر للحفاظ على أو لاستعادة أمن 

 على هذا الطلب )الطلبات( إذا كان ذلك ممكناً من الناحية الاقتصادية والفنية.
 

قادرًا على التشغيل عند انحراف التردد عن القيمة الاسمية  HVDC الفترات الزمنية التي يجب أن يكون فيها نظام أقل 3ك ر الجدول
 .نقلعن نظام ال انقطاعهدون 

 

نطاقات  وتوجد. المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاءنطاقات التردد والفترات الزمنية بين  توافقيجب  6.2.1.5 ر ك

 المرجعية. املاتالمع - بالملحق  10ك رالتردد الإرشادية والفترات الزمنية في 

 
 

 TSO المشغل قادرة على الفصل التلقائي عند الترددات المحددة بواسطة HVDCأنظمة يجب أن تكون  6.2.1.6 ر ك

 .المعني
 

 نطاقات الجهد    6.2.2 ر ك
 

 
 

الزمنية للتشغيل الفترة     نطاق الترددات 

المشغل  يتم تحديدها بالدقائق بواسطة
 المعني  TSO (s) )المشغلين(

 

Hz low2 fF – Hz low1 fF i. 

 أطراف عند f التردد نفس
 Hz low1 fF – Hz high1 fF ةغير محدود أ( HVDC نظام

ii. 

المشغل  يتم تحديدها بالدقائق بواسطة
 المعني  TSO (s) )المشغلين(

 

Hz high1 fF – Hz high2 fF iii. 

 طرففترة زمنية لكل أقل كما هو مذكور أعلاه ولكن يتم تحديد كل نطاق و
نظام ل f للترددوفقًا  المعني   TSO المشغل بواسطة HVDC نظاممن 

 الكهرباء الخاص به

i. 

 أطراف مختلف عند f التردد
  HVDC نظام

 ب(
ii. 

iii. 

داخل  نظام طاقة متكاملمحلي، إلا أن نطاقات الجهد ضرورية لتأمين تشغيل  املعلى الرغم من أن الجهد هو مع مقدمة:

، خاصةً التشغيلفي  الارتيابجاورة إلى تالمترابطة الم الشبكات. قد يؤدي عدم وجود نطاقات منسقة بين منطقة متزامنة

 .تكون خارج الحالة الطبيعيةعندما 
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ضمن  بنظام النقلوبناؤها وتشغيلها لتكون قادرة على البقاء متصلة  HVDC محولمحطة يجب تصميم  6.2.2.1 ر ك

 ويتم تمثيلها أيضًا في الجدول  يلي،لما وفقاً  المعني TSO المشغل المحددة بواسطة ربطنقطة النطاقات الجهد عند 

 :4ك ر

 

 فترة زمنية غير محدودة للتشغيل؛نطاق حول الجهد الأساسي مع  (أ

نطاق واحد على الأقل بجهد أعلى من القيمة الأساسية مع فترة زمنية محدودة للتشغيل يتم  (ب

 .المعني TSO المشغل تحديدها بواسطة

 
 

 للمشغلإلى الجهد الأساسي. يمكن  ربطنقطة اليتم التعبير عن نطاقات الجهد من خلال نسبة الجهد عند  6.2.2.2 ر ك

TSO الأساسية المختلفةلمستويات لتحديد مجموعة مختلفة من نطاقات الجهد والفترات الزمنية ذات الصلة وفقاً  المعني 

الدولية المطبقة  واصفاتمراعاة الم المعني TSO المشغل يجب على الزمنية،جهد. عند تحديد نطاقات الجهد والفترات لل

 .للمنتجات على القدرات المتعلقة بالجهد

 
 

قيم أطول لأقل أوقات و أكبر،على نطاقات جهد  HVDCمالك نظام و المعني TSO المشغل قد يتفق 6.2.2.3 ر ك

أو متطلبات محددة لانحرافات التردد والجهد مجتمعة )الجهد الزائد المتزامن ونقص التردد أو الجهد المنخفض  للتشغيل

، إذا لزم الأمر للحفاظ على أمان  HVDCنظام المتزامن والتردد الزائد( لضمان أفضل استخدام للقدرات التقنية لـ 

حجب الموافقة بشكل غير معقول على هذا الطلب )الطلبات( إذا  HVDCلمالك نظام  أو لاستعادته. لا يجوز الشبكة

 كان ذلك ممكناً من الناحية الاقتصادية والفنية.

 

قادرًا على التشغيل للجهود التي تنحرف عن القيمة  HVDC نظامالتي يجب أن يكون خلالها  الفترات الزمنية أقل .4ك ر الجدول
 .النقلنظام دون فصل من  ربطنقطة العند  pu 1المرجعية 

 

  مجال الجهد الفترة الزمنية للتشغيل

 أ( Uhigh1 pu – Ulow1pu ةغير محدود

 ب( Uhigh2 pu – Uhigh1 pu ربطعند نقطة ال المعني TSO المشغل يتم تحديدها بالدقائق بواسطة

 

 

 وتوجد. المنطقة المتزامنةداخل نفس  الدول الأعضاءنطاقات الجهد والفترات الزمنية بين  توافقيجب  6.2.2.4 ر ك

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك روالفترات الزمنية في  ةرشاديستنطاقات الجهد الإ

 
 

 اضطرابات الشبكة الحصانة من 6.3ر ك
 
 

 تجاوز الأعطال القدرة على 6.3.1 ر ك
 

 

 

ويجب أن تستمر في العمل  بنظام النقلقادرة على البقاء متصلة  HVDC محولمحطات يجب أن تكون  6.3.1.1 ر ك

 :بطريقة مستقرة في الظروف التالية

 

سينتشر انخفاض الجهد عبر مناطق جغرافية كبيرة مترابطة.  ،النقلنظام في حالة حدوث عطل في مستوى  مقدمة:

إلى حدوث عدم استقرار كبير في النظام مع تداعيات  HVDC محولمحطات  أعطاليمكن أن يؤدي الفشل في تجاوز و

 .الأعطالمثل هذه  قادرة على تحمل HVDC محولمحطات عبر الحدود. يحدد هذا المطلب القدرة على أن تكون 
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أثناء حدوث عطل  ربطنقطة العندما يتم الحفاظ على المسار الفعلي لجهد الطور إلى الطور عند  (أ

الذي سيتم تحديده بواسطة المشغل  لتجاوز العطلعبر نمط تعريف الجهد مقابل الوقت  ناظرمت

TSO ؛ و9ك روفقاً للشكل  المعني 

. نظام النقلمن  HVDCمحول محطة بما لم يتطلب مخطط الحماية للأعطال الداخلية فصل  (ب

قدرة تقنية  كبرعلى أ HVDCمالك نظام مخططات حماية الجهد المنخفض من قبل وضع يجب 

 .HVDCمحول لمحطة ممكنة 

 
 

 :المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 6.3.1.2 ر ك

 
 في الشكل  لتجاوز العطلالمعاملات التي تحدد كل نقطة من نمط تعريف الجهد مقابل الوقت  (أ

 .9ك ر

لنظام حيث يسُمح  لنظام النقلفي ظل ظروف محددة  ربطنقاط ال( عند blockUمستويات الجهد ) (ب

HVDC غير فعالةو فعالةمع عدم وجود مساهمة طاقة  النقلبنظام يظل متصلاً  أي ،بالحظر 

 لإطار زمني يجب أن يكون قصير بقدر الإمكان من الناحية الفنية والتي يجب الاتفاق عليه بين

 .HVDCمالك نظام و المعنيين TSOs المشغلين
 

 . HVDC  تحويللمحطة  نمط تعريف تجاوز الأعطال. 9ك ر الشكل
 

 
 رةئقصر الداطاقة من  ي قيمةلأ لتجاوز العطلنمط تعريف الجهد مقابل الوقت مع  HVDCأنظمة أن تتوافق  يجب 6.3.1.3 ر ك

 الصدد،. في هذا ربطنقطة ال عندالمتوقعة  ةرئقصر الداطاقة  بين الحد الأدنى والحد الأقصى لقيم العطلوما بعد  العطلما قبل 

كل  عندالمتوقعة  رةئقصر الداطاقة مثل هذا الحد الأدنى والحد الأقصى لقيم  علانتحديد وإ المعني TSO المشغل يجب على

 .نظام النقلمن  اتصالنقطة 

 
 

لجميع الدول  المعنيين TSOs بواسطة المشغلين لتجاوز العطلتعريف الجهد مقابل الوقت  أنماطيجب تنسيق جميع  6.3.1.4 ر ك

. قد يكون الأطرافووفقًا لمعايير وافقت عليها  كودشهرًا من التاريخ الفعلي لهذا ال 24في موعد لا يتجاوز  ةالأعضاء المترابط

 .المعني TSO المشغل المحددة من قبل المنحنيات المعيار هو اختيار أكبر منحنى بين تلك

 
 

 المترابطة،من قبل الدول الأعضاء  العطللتجاوز تعريف الجهد مقابل الوقت  أنماطفي حال لم يتم الاتفاق على تنسيق  6.3.1.5 ر ك

 المرجعية. املاتالمع-الملحق ب 10ك رالمحددة في  هي تلك الحدودفتكون 
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 القدرة على تحمل معدل تغيير التردد    6.3.2 ر ك

 

 

والتشغيل بمعدلات تغيير التردد ضمن نطاق القيم  نقلبنظام القادرًا على البقاء متصلاً  HVDCنظام يجب أن يكون  6.3.2.1 ر ك

 .المعني TSO المشغل المحددة بواسطة

 
 

مدى ال. يرد المنطقة المتزامنةداخل نفس  الدول الأعضاءبين  القدرة على تحمل معدل تغير التردد توافقيجب  6.3.2.2 ر ك

 المرجعية. املاتالمع - بالملحق  10ك رنموذجي لقيم معدل تغير التردد في ال

 
 

 الاستقرار والتحكم في تردد النظام 6.4ر ك
 
 

 المستهدفةالفعالة  الطاقة التحكم في 6.4.1 ر ك
 

 
 

في كل اتجاه لتدفق الطاقة إلى قيمة مستهدفة يتم  طاقة الفعالةقادرًا على ضبط نقل ال HVDCنظام يجب أن يكون  6.4.1.1 ر ك

المستهدفة  فعالة. يجب تحديد المواصفات الفنية التفصيلية للتحكم في الطاقة الالمعني TSO المشغل )المشغلين( توصيلها بواسطة

 ويجب أن تتضمن على الأقل العناصر التالية: ،HVDCلنظام ( 3ك ر)الفصل  ربطأثناء إجراء ال

 

والتي لا يتم طلب قدرة  ،HVDCنظام لكل اتجاه لتدفق الطاقة من خلال الفعالة  طاقةللقيم  أقل (أ

 دونها ؛ فعالةنقل الطاقة ال

 ؛منقولةال فعالةال طاقةالطاقة لضبط ال كل درجة من درجاتالحد الأقصى والحد الأدنى لحجم  (ب

 عند تلقي طلب من نقولةالم فعالةال طاقةخلاله تعديل ال من HVDC لنظامأقصى تأخير يمكن  (ت

 ؛المعني TSOالمشغل

محطات بمحطة أو أكثر من  ربطنقطة المواصفات التشغيل المتوقع في حالة حدوث اضطرابات عند  (ث

 ؛HVDC محولال

في  HVDCلنظام  فعالةالسريعة من قدرة نقل الطاقة القصوى ال فعالةال طاقةالقدرة على عكس ال (ج

مع القواعد  الآخر،في الاتجاه  HVDCلنظام  فعالةاتجاه واحد إلى الحد الأقصى لسعة نقل الطاقة ال

 والشروط ووقت التنشيط ذات الصلة.

ِّن  (ح لغرض الموازنة عبر  فعالةال طاقةمن تعديل ال المعنيين TSOsالمشغلين وظائف التحكم التي تمك 

 المختلفة؛ مناطق التحكمالحدود بين 

أثناء حالات بارزة لعدم الاتزان بين التوليد  أهميةالقدرة على تحمل معدل تغير التردد ذات  أن تصبح مقدمة: تتجه إلي

( بسبب القصور الذاتي انقسامات النظامأو  وحدات توليد الطاقةالكبيرة أو  منشآت التحميل)مثل فصل  والأحمال

 ، عادةً محولات التيارالقائمة على  منشآت توليد الطاقةالمنخفض للنظام الناجم عن )من بين أمور أخرى( زيادة حصص 

في حالة حدوث معدل كبير من التغيير  HVDC محولمحطات يساهم تجنب فصل  (.RES) مصادر الكهرباء المتجددة

 .واستعادته إلى حالة التشغيل العادية نظام النقلفي التردد في استقرار 

أثناء التغيرات العابرة لتلك القيمة  تعاملحول القيمة المستهدفة وال فعالةال طاقةالإنتاج قد تؤدي التغييرات في مقدمة: 

. تساهم المتطلبات التي تحدد متزامنة منطقةانحرافات التردد في  إلىإلى اختلالات في الحمل وبالتالي  المستهدفة

المستهدفة في الحفاظ على استقرار النظام وأمنه من خلال تقليل  طاقة الفعالةالفي في التحكم  HVDCنظام أداء 

 انحرافات التردد.
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 ؛فعالةتعديلات الطاقة ال تدرجعدل م (خ

 لتفعيل / منع تنظيم التردد. تصحيحيإجراء  (د
 
 

 لفعالةفقدان الطاقة الالحد الأقصى  6.4.2 ر ك
 

 

 

 

على القيمة المحددة  المنطقة المتزامنةفي نفس  فعالةالطاقة ال لإنتاجبحيث يقتصر فقده  HVDCنظام يجب تكوين  6.4.2.1 ر ك

نظام على  HVDCنظام بناءً على تأثير  ،مبهفي تردد الحمل الخاصة  لمنطقة التحكم المعنيين TSOs المشغلين من قبل

 .الكهرباء

 
 

المعنيين  TSOs المشغلين تشاوري، يجب أن مناطق التحكمبين منطقتين أو أكثر من  HVDCنظام عندما يربط  6.4.2.2 ر ك

 .شائعال ذات النمط عطالالأ، مع مراعاة الطاقة الفعالةلإنتاج  فقدالبعض من أجل تعيين قيمة منسقة لأقصى  ممع بعضه
 
 

 المشاركة في التحكم في التردد  6.4.3 ر ك
 

 
 

 القصور الذاتي الاصطناعيلتوفير  تآنشمجهزة بالم HVDCأنظمة  تكون تحديد أن المعني TSO لمشغليحق ل 6.4.3.1 ر ك

أو  المنتجة فعالةعن طريق الضبط السريع للطاقة ال ،المعني TSO المشغل أثناء الانحرافات السريعة للتردد بناءً على طلب

 .نظام النقلمن  ACالمسحوبة من جانب التيار المتردد 

 
 

 بهايترك التي تم أداء أنظمة التحكم املاتفيما يتعلق بمع HVDCمالك نظام مع  المعني TSO المشغل يجب أن يتفق 6.4.3.2 ر ك

 .صطناعيالقصور الذاتي الالتوفير 

 
 

فيما يتعلق  فعالةال طاقةحدد تباينًا في تعديل الي ذيال FSMنمط قادرًا على العمل في  HVDCنظام يجب أن يكون  6.4.3.3 ر ك

على الحد  فعالةال طاقة. يقتصر ضبط الالنقلنظام المستهدفة استجابة للتغيرات المضمنة في تردد  فعالةبالقيمة المبرمجة للطاقة ال

على  ربطنقطة عند كل  نقلنظام التبادلها مع  HVDCلنظام المستمرة، والتي يمكن  فعالةالأدنى والحد الأقصى من الطاقة ال

 .HVDCمالك نظام و المعني TSO المشغل النحو المتفق عليه بين

 

وفقًا للشكل  بشبكاتهالمتصل  HVDCلنظام  FSM النمط التي تميز املاتالمع المعني TSO المشغل حددييجب أن  6.4.3.4 ر ك

، ويتزامن مع الحد الأقصى  PΔالذي يشير إليه  HVDCلنظام  فعالةهي أقصى سعة نقل طاقة  MAXPوبالنظر إلى أن  10ك ر

إنتاج هو الاختلاف في  ΔP. ربطنقطة في كل  نظام النقلتبادلها مع  HVDCلنظام المستمرة ، والتي يمكن  فعالةمن الطاقة ال

 النمط حيث يتم توفير خدمة نفلنظام المن  AC هو التردد الاسمي في جانب التيار المتردد HVDC. nf نظاممن  فعالةالطاقة ال

FSM  وf النمط هو انحراف التردد في جانب التيار المتردد من نظام الإرسال حيث يتم توفير خدمة FSM. 

يساهم تحديد التخفيضات المسموح . و HVDCلأنظمة فعالةالطاقة الإنتاج قد تؤدي ظروف التشغيل إلى تقليل مقدمة: 

 .في الحد من اختلالات الحمل وبالتالي انحرافات التردد لإنتاج النظام بها

  تأمين الإمداد تؤدي اختلالات الحمل المستمرة إلى زيادة انحراف التردد مما يؤدي إلى تدهور استقرار النظام ومقدمة: 

SoS  لسوق  لنظام الكهرباءPAEM.  ُأنظمةطلب من ي HVDC  المساهمة في إزالة مثل هذه الاختلالات. تحدد هذه

( التردد الزائد غير الطبيعي iاستجابةً لما يلي: ) لفعالةطاقتها اإنتاج للتحكم في تباين  HVDC أنظمةالمتطلبات قدرات 

( ،ii( ، التردد المنخفض غير الطبيعي )iiiتغيرات التردد العادية ). 
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 المرجعية. املاتالمع -الملحق ب  10ك رفي  FSMالنمط التي تميز  عاملاتالقيم النموذجية للمتوجد  6.4.3.5 ر ك

 
 

 FSM النمط في تشغيل ،المتزامنةالمناطق  أو مناطق التحكممنطقتين أو أكثر من يربط  HVDCنظام  أنفي حالة  6.4.3.6 ر ك

 في أي وقت ولفترة زمنية متواصلة. فعالةتردد الطاقة الل الكاملة ستجابةالاقادرًا على ضبط  HVDCنظام يجب أن يكون 

 
 
 

 

 

توضح حالة النطاق الميت للاستجابة للتردد الصفري وعدم  FSMالنمط في  HVDCلنظام  فعالةقدرة استجابة تردد الطاقة ال  .10ك رالشكل 
 .فعالة طاقةلموجبة الحساسية مع نقطة ضبط 

 
 
 

 

 HVDCنظام بواسطة  FSM نمطاستجابة تردد الطاقة ل فعيلفي حالة حدوث تغييرات في خطوة التردد، يجب ت 6.4.3.7 ر ك

 المشغل المحددة بواسطة املاتووفقًا للمع 11ك رالموضح في الشكل  متصلبحيث تكون الاستجابة عند أو أعلى من الخط ال

TSO لنظام المعتمدة  التقنية على أساس القيود المعنيHVDC .الملحق ب 10ك رفي  املاتالقيم النموذجية للمع وتوجد - 

 المرجعية. املاتالمع

 قدرة لنقل الطاقة النشطة )استيراد(أقصى 

 تشغيل(الطاقة النشطة المنقولة )نقطة ضبط ال

  قدرة لنقل الطاقة النشطة )استيراد( أقل

 (تصديرقدرة لنقل الطاقة النشطة )أقل 

 (تصديرقدرة لنقل الطاقة النشطة )أقصى 
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 .استجابة تردد الطاقة الفعالة قدرة. 11رك الشكل 
 

 
 

المستهدفة  فعالةفيما يتعلق بالقيمة المبرمجة للطاقة ال نظام النقلمع  فعالةالطاقة الإنتاج  HVDCأنظمة يجب أن تنظم  6.4.3.8 ر ك

 تسمى نماطالاستيراد والتصدير مع أ كلاً من أثناء نظام )أنظمة( النقلمن  AC استجابةً إلى جانب التيار المتردد نقللل

LFSM -O  وLFSM-U. 

 
 

-LFSMو  LFSM-Oالتي تميز نمطي  هبوطهقيمة تردد الفعلي ولل حدال يمةق المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 6.4.3.9 ر ك

U  لنظامHVDC  13ك روالشكل  12ك رالمتصل بشبكاتهما وفقًا للشكل: 

 

، ويتزامن مع أقصى PΔالذي يشير إليه  HVDCلنظام هي أقصى سعة نقل طاقة فعالة  MAXP (أ

هو  PΔ. ربطنقطة عند كل  نظام النقلتبادلها مع  HVDCلنظام مستمرة، والتي يمكن  فعالةطاقة 

 هو التردد الاسمي في جانب التيار المتردد HVDC. nf نظاممن  فعالةالطاقة الإنتاج الاختلاف في 

AC  النمط حيث يتم توفير خدمة النقلنظام من FSM. 

-الملحق ب 10ك رفي  nf/1fΔالتردد  حدلقيمة القيم النموذجية توجد ، O-LFSMفي نمط  (ب

 المرجعية. املاتالمع

 -الملحق ب 10ك رفي  nf/1fΔ التردد حدلقيمة القيم النموذجية توجد ، U-LFSM نمطفي  (ت

 المرجعية.المعاملات 
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 .LFSM-O نمطفي  HVDCلنظام  فعالة. قدرة استجابة تردد الطاقة ال12ك رالشكل 

 
 
 

 .LFSM-U نمطفي  HVDC لنظام فعالةقدرة استجابة تردد الطاقة ال. 13رك  الشكل
 

 

بأسرع ما يمكن تقنيًا مع تأخير أولي  فعالةاستجابة تردد الطاقة ال تفعيلقادرًا على  HVDCنظام يجب أن يكون  6.4.3.10 ر ك

 .المعني TSO المشغل حددهيالكامل الذي  فعيلللت

 
 

 في: تشغيلالإشارة إلى المع  6.4.3.11 ر ك

 
ً  فعالةقادرًا على ضبط الطاقة ال HVDCنظام ، يجب أن يكون LFSM-Oنمط  (أ  أقلإلى  هبوطا

 .HVDCلنظام  فعالةطاقة الللسعة نقل 

قصى أحتى  فعالةقادرًا على ضبط الطاقة ال HVDC نظام، يجب أن يكون LFSM-Uنمط  (ب

 .HVDC لنظام فعالةطاقة الللسعة نقل 
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قادرًا على العمل  HVDCنظام ، يجب أن يكون LFSM-Uو  LFSM-Oمن  كلاً في حالة  (ت

 بشكل ثابت.

 
 

لتقليل  LFSM-Uو  LFSM-O املاتمع المنطقة المتزامنةفي نفس  المعنيين TSOs المشغلين نسقييجب أن  6.4.3.12 ر ك

 تدفق الطاقة غير المخطط لها بين البلدان المترابطة استجابة لتغيير في تردد النظام.

 
 

 الاستقرار والتحكم في جهد النظام 6.5ر ك
 
 

 غير الفعالةقدرة الطاقة  6.5.1 ر ك
 

 
 

أقل من  فعالةال طاقة غيرالعند السعة القصوى وقدرة  فعالةال طاقة غيرقدرة ال المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 6.5.1.1 ر ك

 في سياق الجهد المتغير. ،ربطالنقاط السعة القصوى عند 

 
 

 السعة القصوىعند الطاقة غير الفعالة  قدرة 6.5.1.2 ر ك

 

 

 تحديد  المعني TSO المشغل يجب على القصوى،عند السعة  فعالةال طاقة غيرفيما يتعلق بقدرة ال 6.5.1.3 ر ك

 الةعطاقة غير الفقادرة ضمنها على توفير ال HVDCمحول محطة الحدود التي يجب أن تكون  يبين، الذي  MAXQ/P-U-نمط

 وفقًا للمبادئ التالية وبما يتفق مع الشكل  MAXQ/P-U-نمط. يجب تحديد HVDCلنظام  طاقة الفعالةبأقصى سعة لنقل ال

 :14ك ر

 

ونطاق الجهد المحدد  MAXQ/Pضمن نطاق  MAXQ/P-U-يجب أن تكون أبعاد غلاف نمط (أ

 .المعني TSOالمشغل بواسطة 

ضمن حدود الغلاف الخارجي الثابت الذي  MAXQ/P-U-نمط غلافيجب أن يكون موضع  (ب

 .المعني TSO المشغل سيحدده
 
 

الداخلية والخارجية. ترد القيم  غلفةأبعاد الأ المنطقة المتزامنةلنفس  المعنيون TSOs نوالمشغل ينسقيجب أن  6.5.1.4 ر ك

ك في  HVDCحويل محول لمحطات  MAXQ/P-U-نمط غلافونطاق الجهد ل MAXQ/Pالخارجي ونطاق  غلافالنموذجية لل

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ر

هي عنصر أساسي لاستقرار الجهد وهي أساسية لتداول الطاقة عبر الحدود. على الرغم من أن  فعالةال طاقة غيرال مقدمة:

يساهم  فعالةال غير الطاقة قدراتفإن تنسيق  الموقع،على استقرار الجهد الكلي للنظام يختلف باختلاف  HVDCأنظمة تأثير 

 .نطقة المتزامنةالمداخل نفس  لأنظمة الطاقة المتكاملةفي تأمين التخطيط والتشغيل 
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 .المعني TSO المشغل يحددها MAXQ/P-U -. أنماط14ك ر الشكل
 

 
الخاص  MAXQ/P-U-نمطقادرًا على الانتقال إلى أي نقطة تشغيل على السطح ضمن  HVDCنظام يجب أن يكون  6.5.1.5 ر ك

 .المعني TSO المشغل به في نطاقات زمنية مناسبة للقيم المستهدفة التي يطلبها

 
 

 أقل من السعة القصوى غير الفعالةقدرة الطاقة  6.5.1.6 ر ك

 
 

يجب  ،> HVDC )MAXP (P لنظام فعالةأقل من السعة القصوى لنقل الطاقة ال الفعالةطاقة ال إنتاجبعند التشغيل  6.5.1.7 ر ك

 المعني، TSO المشغل على النحو المحدد من قبل ممكنة،قادرة على العمل في كل نقطة تشغيل  HVDC محولمحطة أن تكون 

 .6.5.1.2ك رالمحدد في الفقرة  MAXQ/P-U-نمطالمحددة بواسطة  طاقة غير الفعالةووفقًا لـ قدرة ال
 
 

 التحكم في الجهد نماطأ   6.5.2 ر ك
 

 
 

حيث لابد في التحكم في الجهد.  بها،الخاصة  HVDC محولمحطات من خلال  ،HVDCأنظمة يجب أن تساهم  6.5.2.1 ر ك

 التحكم التالية: نماطتنفيذ أ من

 

 نمط التحكم في الجهد: (أ

i.  محولمحطة يجب أن تكون HVDC  نقطة قادرة على المساهمة في التحكم في الجهد عند

ضبط يغطي  لتحقيق جهد نقطة نظام النقلمع  غير فعالةمن خلال توفير تبادل طاقة  الربط

 المشغل بواسطة المحددة REGUΔ[ بخطوات لا تزيد عن REG_MAXU؛ REG_MINUنطاقاً ]

TSO القيم النموذجية لـ  وتوجد. المعنيREG_MINU  وREG_MAXU  وREGUΔ  في         

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك ر

ii.  نطاق محدد بواسطةضمن يمكن تشغيل نقطة الضبط مع أو بدون نطاق ميت يمكن اختياره 

 .المعني TSO المشغل

إلى عدم استقرار الجهد الذي يمكن أن ينتشر إلى  HVDC لأنظمةيمكن أن يؤدي غياب التحكم في الجهد مقدمة: 

 .المجاورة ويصبح مشكلة عابرة للحدود أنظمة الكهرباء

 الغلاف الخارجي

داخليالغلاف ال  

 MAXQ / Pنطاق 

 نطاق الجهد
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iii.  المشغل المطلوب بواسطة فعالةال غير القدرةإنتاج ٪ من التغيير في 100٪ و 90تحقيق 

TSO 90٪خلال فترة زمنية  المعنيREG_t  100٪وREG_t تحديدها ، يتم ترتيبعلى ال

التي يمكن  غير فعالة٪ من قيمة أقصى قدرة 5بدقة تبلغ  ،المعني TSO المشغل بواسطة

 REGt_100٪و 90REG_t٪القيم النموذجية لـ توجد . HVDCنظام عن طريق  توفيرها

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك رضمن النطاقات الواردة في 

 :فعالةالغير  طاقةالتحكم في ال نمط (ب

في  فعالةال طاقة غيرقادرة على ضبط نقطة ضبط ال HVDC محولالمحطات يجب أن تكون 

غير النسبة المئوية من أقصى طاقة بأو  MVAr بـالمحدد  فعالةالغير  طاقةأي مكان في نطاق ال

، عن طريق التحكم في المعني TSO المشغل ، مع خطوات الإعداد المحددة بواسطةالفعالة

كنسبة مئوية من  المعني TSO المشغل إلى دقة يحددها ربطنقطة العند  الفعالةغير الطاقة 

 المحددة بواسطة فعالةالغير  طاقةالكاملة. يجب أن تراعي مواصفات مدى ال طاقة غير الفعالةال

 .6.5.1ك ر، مع مراعاة المادة  HVDCنظام قدرات  المعني TSO المشغل

 عامل الطاقة:مالتحكم في  نمط (ت

قادرة على  HVDC محولالمحطة ، يجب أن تكون الطاقةعامل مالتحكم في  نمطلأغراض 

. 6.5.1ك رالمادة ب الإلتزاممع  ،ربطالنقطة عند  مستهدفإلى ال طاقةعامل المالتحكم في 

متاحة في خطوات لا تزيد عن الحد الأقصى المسموح المتوفرة يجب أن تكون نقاط الضبط 

 .المعني TSO المشغل المحدد بواسطةوبه للخطوة 

 
 

للإبلاغ والإجراءات  نماطبالإضافة إلى الأ نمطينالمبادئ والأداء للتبديل بين ال المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 6.5.2.2 ر ك

 القيم المرجعية للجهد. عن
 
 

 أثناء الأعطال رةئقصر الدامساهمة    6.5.3 ر ك
 

 
 

في حالة  ربطنقطة العند  سريع عطلتيار قادرة على توفير  HVDCأنظمة تحديد أن  المعني TSO لمشغليحق ل 6.5.3.1 ر ك

 الطور(. ثنائية أوة متوازنة )ثلاثية الطور( وغير متوازنة )أحادي أعطالوجود 

 
 

 تأخذ هذه المتطلباتيجب أن و تيار العطل السريعالحق في تحديد متطلبات  المعني TSO غللمشيجب أن يكون ل 6.5.3.2 ر ك

تيار العطل ( توقيت ودقة 3و ) ؛السريعتيار العطل ( خصائص ii) الجهد؛( كيف ومتى يتم تحديد انحراف iفي الاعتبار: )

 .السريع

 

 

 

 إدارة نظام الطاقة 6.6ر ك
 
 

 تنشيط ومزامنة محطات التحويل 6.6.1 ر ك

ولحقن تيار كافٍ بسرعة كافية حتى تعمل يعد هذا المطلب ضرورياً لاستعادة الجهد فور حدوث الأعطال  مقدمة:

 .حماية النظام بشكل موثوق
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 التحويلمحطة  ربطأو  AC نظام نقل التيار المترددمع  HVDC محولالمحطة أو مزامنة تشغيل يجب إجراء  6.6.1.1 ر ك

 .نظام النقلوانتشاره عبر  ربطنقطة الللحد من أي جهد عابر عند  HVDCنظام إلى  HVDC القائمة

 
 

 HVDC المحوللمحطة  للجهد العابرالقياس  إطاروالمدة و قصوىال سعةال المعني TSO المشغل حددييجب أن  6.6.1.2 ر ك

 الخاصة بها. منطقة التحكمداخل 
 
 

 أنظمة الحماية 6.6.2 ر ك
 

 
 

إلى المتطلبات العامة بشأن الحماية الموضحة مسبقاً  6.6.2ك رتضاف المتطلبات المنصوص عليها في هذه المادة  6.6.2.1 ر ك

 .4.5ك ر جزءفي ال

 
 

وكذلك صحة  ،الكهرباءنظام مع مراعاة أمن  التشغيلية،له الأولوية على الضوابط  HVDCلنظام نظام الحماية  6.6.2.2 ر ك

 .HVDCلنظام وسلامة العاملين والمواطنين والحد من أي ضرر محتمل 

 
 

نظام مع مراعاة خصائص  المعني، TSO المشغل بواسطة الشبكةيجب تحديد مخططات الحماية اللازمة لحماية  6.6.2.3 ر ك

HVDC نظام . يجب تنسيق تعريف وأية تغييرات على مخططات الحماية اللازمة لحمايةHVDC وكذلك الإعدادات  الشبكةو

 .HVDCمالك نظام و المعني TSO المشغل ذات الصلة بالوحدة والاتفاق عليها من قبل

 
 

 وفقًا للفئات التالية: HVDCلنظام يجب تنظيم نظام الحماية  6.6.2.4 ر ك

 

 مع مراعاة الشروط التالية: الداخلية،الحماية ضد الأعطال  (أ

i.  نظام يجب حماية أي مكون من مكوناتHVDC  من الضغوط الناتجة عن الأعطال التي

 أو التي لا يغطيها. النقلبنظام لم يتم التخلص منها بواسطة نظام الحماية الخاص 

ii.  محولمحطة يجب حماية كل مكون وكل نظام فرعي وكل HVDC نظام وHVDC  بأنظمة

. على عطل حالةمنسقة تكون قادرة على دعم ومواجهة أي ظروف تشغيل غير طبيعية وأي 

يجب ضمان إجراءات السلامة لأنظمة الحماية حتى في حالة حدوث أي  الخصوص،وجه 

 عطل في نظام الاتصالات.

iii. الكامل لأجهزة الحماية. نسخيجب أن يأخذ تصميم نظام الحماية في الاعتبار ال 

 يجب أن تراعي حماية نظام النقل الشروط التالية: (ب

i.  نظام يجب أن يكون كلHVDC وحدات محول وHVDC  الخاصة به مزودًا بنظام حماية قادر

لم يتم التخلص منها بشكل  نظام النقلفي حالة حدوث أعطال في  نظام النقلعلى فصلها عن 

 صحيح.

ii.  يجب تنسيق المخططات والإعدادات الخاصة بأنظمة الحماية هذه مع تلك الخاصة بأنظمة

 .المعني TSO مشغلال وبالتالي يتم وضعها بواسطة ،النقلبأنظمة الحماية الخاصة 

،  HVDC محولمحطات هذا المطلب ضروري للحد من الاضطرابات المحتملة الناتجة عن تنشيط ومزامنة  مقدمة:

 .والتي يمكن أن يكون لها تأثيرات عبر الحدود

. يجب PAEMلسوق تعتبر الحماية المناسبة لنظام النقل ضرورية للحفاظ على استقرار وأمن نظام الكهرباء  مقدمة:

 .المنطقة المتزامنةولكنها تحد من عواقبها داخل نفس  ،الاضطراباتأن تمنع أنظمة الحماية من تفاقم 
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 والتي تشمل: محددة،أنظمة حماية إضافية  (ت

i.  نظام الطاقة التي لا يمكن التحكم فيها بواسطة  ذبذباتأنظمة الحماية منHVDC. 

 

ii.  نظام أنظمة الحماية التي تمنعHVDC  من الدخول إلى الخدمة في حالة عدم وجود الحد

إذا تم فتح رابط الطاقة  HVDCنظام والتي تفصل  ،النقلنظام الأدنى من الشروط لتشغيل 

 .بنظام النقل HVDCنظام الأخير الذي يربط 

 
 

 HVDCمالك نظام يجب الاتفاق مسبقًا على أي تعديل في أنظمة الحماية )المخططات و / أو الإعدادات( بين  6.6.2.5 ر ك

 .وثيقة لائحة التشغيلتم تحديد إجراءات تعديل أنظمة الحماية في و. المعني TSO المشغلو
 
 

 أنظمة التحكم  6.6.3 ر ك
 

 
 

 HVDCلنظام  HVDC محولوحدات بنظام تحكم قادر على إدارة جميع  مزودًا HVDCنظام يجب أن يكون  6.6.3.1 ر ك

 والتحكم فيها بطريقة منسقة.

 

وإعدادات وظائف التحكم الرئيسية  املاتسيتم الاتفاق على متطلبات ومع ،ربطالأثناء مرحلة الترخيص لإجراء  6.6.3.2 ر ك

 .المعني TSO المشغلو HVDCمالك نظام وإضفاء الطابع الرسمي عليها بين  HVDCلنظام 

 
 

إذا لزم الأمر. وظائف  ممكنًا،والإعدادات ضمن هذا التسلسل الهرمي للتحكم الذي يجعل تعديلها  املاتيجب تنفيذ المع 6.6.3.3 ر ك

 على الأقل:تكون التحكم الرئيسية 

 

 ؛6.4.3ك ر، إن وجد كما هو مشار إليه في المادة الاصطناعيالقصور الذاتي  (أ

 ؛6.4.3ك رالمشار إليها في المادة  U-LFSMو  O-LFSMو  FSMأنماط  (ب

 ؛6.5.1ك رإن وجد كما هو مشار إليه في المادة  ،فعالةال غيرطاقة التحكم في الوضع  (ت

 ، إذا كان ذلك ممكنًا على النحو المشار إليه في المادة اقةلتذبذب الط خمادقدرة الإ (ث

 ؛6.6.5ك ر

 
 

 HVDCنظام ، يجب أن يكون المناطق المتزامنةالمختلفة أو  مناطق التحكمالتي تربط  HVDCلأنظمة بالنسبة  6.6.3.4 ر ك

 لغرض الموازنة عبر الحدود. نقولةالم فعالةمن تعديل الطاقة الالمعنيين  TSOs المشغلين مزودًا بوظائف التحكم التي تمكن

 
 

على مبدأ التكرار ويجب أن يأخذ في الاعتبار  HVDC لمحطة محوليجب أن يعتمد تطوير وتصميم نظام التحكم  6.6.3.5 ر ك

 النسخ الكامل للمعدات. يجب أن يشمل التكرار ما يلي:

 

 القياس، على الأقل من جانب محول الطاقة؛دوائر  (أ

 أنظمة الحصول على الإشارات؛ (ب

فإن تنسيق المبدأ / المنهجية يساهم في ضمان  ذلك،ومع . HVDC لأنظمة منفرديتم تعريف أنظمة التحكم بشكل مقدمة: 

 .PAEMلسوق استقرار نظام الكهرباء 
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 نظام الاتصالات؛ (ت

 محولطات لمحوحدات المعالجة الرئيسية وجميع المعدات اللازمة للقيادة والتحكم والحماية  (ث

HVDC. 

 ترتيب أولويات إجراءات التحكم والحماية 6.6.4 ر ك
 

 
 

الخاص به وفقًا لترتيب الأولوية التالي  HVDCلنظام تنظيم أجهزة الحماية والتحكم  HVDCمالك نظام يجب على  6.6.4.1 ر ك

 )من الأعلى إلى الأدنى(:

 

 ؛HVDCنظام و نظام النقلحماية  (أ

 للمساعدة في حالات الطوارئ؛ ةالفعال التحكم في الطاقة (ب

 ؛وجد، إن الاصطناعيالقصور الذاتي  (ت

 ؛6.4.1ك ر، على النحو المحدد في المادة ليةالآالإجراءات العلاجية  (ث

 ؛LFSMنمط  (ج

 والتحكم في التردد؛ و FSMنمط  (ح

 الطاقة. تدرج عوائق  (خ
 
 

 مثبتات نظام الطاقة 6.6.5 ر ك
 

 
 

 قادرًا على المساهمة في تخميد ذبذبات الطاقة التي تحدث في جانب التيار المتردد HVDCنظام يجب أن يكون  6.6.5.1 ر ك

AC  نظام المتصل به. يجب ألا يقلل نظام التحكم في  نظام النقلمنHVDC  .يجب أن يحددكما من تخميد ذبذبات الطاقة 

عند حدوث  نقلنظام النظام التحكم بشكل إيجابي وظروف  مدهايخذبذبات التي يجب أن للمدى التردد  المعني TSO المشغل

ً ذلك.   .HVDCمالك نظام و المعني TSO المشغل التحكم من قبل املاتأن يتم الاتفاق على اختيار إعدادات مع ويجب أيضا
 
 

 HVDCنظام ل قوة التحمل    6.6.6 ر ك
 
 

 فعالةقادرًا على إيجاد نقاط تشغيل مستقرة مع الحد الأدنى من التباين في تدفق الطاقة ال HVDCنظام يجب أن يكون  6.6.6.1 ر ك

 AC نظام نقل التيار المترددأو  HVDCنظام أثناء وبعد أي تغييرات مخطط لها أو غير مخطط لها في  الجهد،ومستوى 

 3ك روفقًا للفصل  ربطأثناء طلب ال HVDC نشأةمالك متقديم معلومات مفصلة إلى  TSO مشغل المتصل به. يجب على كل

 .ربطنقطة الو HVDCنظام بناءً على بيانات 

 
 

 :HVDCنظام التي يجب فيها التحقق من استقرار  الظروفتشير القائمة التالية إلى الحد الأدنى من  6.6.6.2 ر ك

يوصى بتعريف الترتيب لتحديد القدرات التي يجب أن تحظى بالأولوية )أي تجنب التعارضات( عند تصميم مقدمة: 

أمرًا مهمًا لتحقيق أساس مشترك  الدول الأعضاءالترتيب بين  مواءمةيعد  HVDC. لأنظمةأنظمة الحماية والتحكم 

 . PAEMلسوقللاستراتيجيات التشغيلية لضمان التشغيل الآمن لنظام الكهرباء 

المجاورة ويمكن أن تؤدي إلى عدم استقرار ديناميكي  أنظمة الكهرباءيمكن أن تنتشر ذبذبات نظام الطاقة عبر حدود مقدمة: 

 .إذا لم يتم اتخاذ تدابير منسقة
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 فتح وإغلاق عناصر الشبكة المجاورة للربط؛ (أ

 ؛اتتنشيط وفصل مرشحات التوافقي (ب

 ؛الربطنفس لأو قطب آخر  HVDCمحطة محول تنشيط المحولات بالقرب من  (ت

 التباين في الجهد الزائد والناقص بسبب الأعطال؛ (ث

 ؛الشبكةفقدان أجزاء من  (ج

 .الشبكةفي  ةالطولي عطالالأ (ح
 
 

 لفعالةا غير أو فعالةال الطاقةالأولوية لمساهمة   6.6.7 ر ك
 

 TSO المشغل يجب على ،ربطالبالخاص لكود اهذا لالمحدد وفقًا  HVDCنظام مع الأخذ في الاعتبار إمكانيات  6.6.7.1 ر ك

في  تشغيلاليجب أن تكون لها الأولوية أثناء  غير الفعالة طاقةأو مساهمة ال فعالةال طاقةأن يحدد ما إذا كانت مساهمة ال المعني

. إذا ةمطلوب تجاوز الأعطالالعالي وأثناء الأعطال التي قد تكون فيها القدرة على  الجهد حالات الجهد المنخفض أو حالات

حو المحدد من ، على النعطلالفعالة، فيجب أن يتم توفيرها في غضون فترة زمنية من بداية ال الطاقة أعطيت الأولوية لمساهمة

 .المعني TSO المشغل قبل
 
 

 جودة الطاقة  6.6.8 ر ك
 

 
 

لا يؤدي إلى مستوى من  بنظام النقلالخاص به  HVDCنظام  ربطالتأكد من أن  HVDCمالك نظام يجب على  6.6.8.1 ر ك

 .يالمعن TSO المشغل ، بما يتجاوز المستوى المحدد بواسطةربطنقطة العند  ،النقلنظام التشويه أو التقلب في جهد الإمداد في 

 
 

جميع بيانات المشروع المتعلقة  توفير HVDCمالك نظام على الشبكة، يجب على  HVDCنظام  ربطلتقييم تأثير  6.6.8.2 ر ك

بتقييم التأثيرات على  المعني TSO المشغل يقوم المقدمة،. استنادًا إلى البيانات ربطفي وقت طلب ال بانبعاث الاضطرابات

 على الشبكة. رةئقصر الداطاقة في ظروف الحد الأدنى من  الشبكة

 
 

 المشغل بواسطة HVDCلنظام يتم تعيين مستويات الانبعاث القصوى للتشويه أو التقلب في جهد الإمداد الممنوح  6.6.8.3 ر ك

TSO نظام لـ  ئصخصا، وبيانات الربطنقطة العند  رةئقصر الداطاقة و همع مراعاة قيم التخطيط المعتمدة من قبل المعني

HVDC،  والانبعاثات  ،الشبكةوالانبعاثات المنقولة من بقية  ،الشبكةالأخرى المتصلة بالفعل بنفس  المنشآتوانبعاثات

 .3ك روفقًا للفصل  ربطالمستقبلية المتوقعة للمنشآت الجديدة التي بدأت بالفعل إجراءات ال

 

 

 نماذج المحاكاة  6.6.9 ر ك
 

 
 

المتطلبات فيما يتعلق بالاضطرابات المحتملة في الطاقة الكهربائية المنقولة بواسطة نظام  يساهم توافقمقدمة: 

HVDC  في ضمان الجودة المستهدفة للإمداد داخل نظام الكهرباءPAEM. 

 مراحل في مراحل مختلفة من تقييماتهم )مثلالمعنيين  TSOsالمشغلين  يتم إجراء دراسات نظام الطاقة من قبل مقدمة:

(. تحدد الأحكام المخصصة مجموعة مشتركة من نماذج المحاكاة فعليالتخطيط والتخطيط التشغيلي والعمليات في الوقت ال

 .لتنفيذ وتحديث نماذج أنظمة الطاقة المترابطة المعني TSO المشغل تطلبهايذات الصلة التي  خصائصوال
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الخاص  HVDCلنظام توفير نماذج محاكاة  HVDCمالك نظام يجب على  المعني، TSO المشغل بناءً على طلب 6.6.9.1 ر ك

 في: الوحدةعكس سلوك يبه بمستوى من التفاصيل الكافية ل

 

 محاكاة الحالة المستقرة؛ (أ

 

 و ؛المحاكاة الكهروميكانيكية (ب

 محاكاة عابرة كهرومغناطيسية. (ت

 

 

 ما يلي: المعني TSO المشغل يجب أن يتضمن طلب 6.6.9.2 ر ك

 
 ؛HVDCمالك نظام مواصفات التنسيق الذي سيتم تقديم النماذج به بواسطة  (أ

 ؛له رسوم التخطيطيةالنموذج وال شكلتوفير الوثائق الخاصة ب (ب

اعتمادًا على وجود  الأقل،النماذج الفرعية المحددة للمكونات، والتي يجب أن تحتوي على  (ت

 المكونات المذكورة:

i.  وحدة محول نماذجHVDC؛ 

ii.  نماذج مكونات التيار المترددAC؛ 

iii.  ربط نماذجHVDC؛ 

iv.  ؛الجهد والطاقةتحكم في وحدة 

v. طاقة، ال اتخصائص التحكم الخاصة، إن وجدت ، على سبيل المثال وظيفة تخميد ذبذب

 التحكم في التفاعل الالتوائي غير المتزامن؛

vi. تحكم متعدد الأطراف ، إن وجد؛ 

vii.  نظام نماذج حمايةHVDC  على النحو المتفق عليه بين المشغلTSO مالك و المعني

 .HVDCنظام 

 
 

  جزءالتي تم إجراؤها وفقًا لل مطابقةالتحقق من النماذج مقابل نتائج اختبارات ال HVDCمالك نظام يجب على  6.6.9.3 ر ك

. يجب بعد ذلك استخدام النماذج لغرض التحقق من المعني TSO المشغل ويجب تقديم تقرير عن هذا التحقق إلى ،6.9ك ر

 على النحو المنصوص عليه في  مطابقةعلى سبيل المثال لا الحصر، محاكاة ال ذلك،بما في  ا الكودمتطلبات هذمع  التوافق

 والمستخدم في دراسات التقييم المستمر في تخطيط النظام وتشغيله. 6.9.2ك ر

 

 

من  HVDCنظام قياس لأداء  سجلاتتقديم  HVDCمالك نظام يجب على  المعني، TSO مشغلال بناءً على طلب 6.6.9.4 ر ك

 .سجلاتأجل مقارنة استجابة النماذج مع تلك ال

 
 

 إدارة حالات الطوارئ 6.7ر ك
 
 

 بدء من الظلامال 6.7.1 ر ك
 

 

لاستعادة  HVDC من عدد مناسب من أنظمة (بدء من الظلامال)استعادة التيار الكهربائي  مقدمة: هناك حاجة إلى خدمة

نظام الكهرباء إلى حالة مستقرة بعد حدوث اضطراب خطير كبير. يمكن تقديم إرشادات التنسيق لهذا المتطلب لنظام 

 .معني TSO من حيث المبدأ لأن التفاصيل تتعلق بكل مشغل  PAEMلسوق الكهرباء
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 :الظلامالبدء من  اتإمكانيببالمتطلبات التالية فيما يتعلق  HVDCنظام يجب أن يفي  6.7.1.1 ر ك

 

 قضبان التجميع يدتزو أيضا يتم ،بالطاقة HVDCمحطة محول  تزويدفي الحالة التي يتم فيها  (أ

في غضون  أخرى، HVDCمحطة محول تتصل بها  والتي الفرعية ACحطة بم خاص بالطاقة

 .المعنيين TSOs المشغلين بواسطة HVDCنظام إطار زمني بعد إغلاق 

قادرًا على المزامنة ضمن الحدود المحددة  HVDCنظام يجب أن يكون  التردد،بالإشارة إلى  (ب

 .6.2.1 ك رفي المادة 

قادرًا على المزامنة ضمن الحدود المحددة  HVDCنظام بالإشارة إلى الجهد، يجب أن يكون  (ت

 .6.2.2ك ر في المادة 

 
 

وإجراءات  البدء من الظلام ةإمكانيوتوافر  سعةعلى  HVDCمالك نظام والمعني  TSO المشغل يجب أن يتفق 6.7.1.2 ر ك

 .الخاصة بذلك التشغيل

 
 

 المراقبة وتبادل المعلومات 6.8ر ك
 

 
 

 لمواصفات وفقًا المعني TSO المشغل قادرة على مراقبة تشغيل وتبادل المعلومات مع HVDCأنظمة يجب أن تكون  6.8.1.1 ر ك

 وأغراض مختلفة.

 
 

قادرة على  آليةبوحدة تحكم  HVDCلنظام  HVDCوحدة محول يجب تجهيز كل  التشغيل،فيما يتعلق بأجهزة  6.8.1.2 ر ك

وحدات هذه قادرة على تشغيل  ليةالآ. يجب أن تكون وحدة التحكم المعني TSO المشغل إرسال / استقبال التعليمات إلى / من

 HVDCوحدة محول لكل  الآليةبطريقة منسقة. يجب تحديد التسلسل الهرمي لوحدة التحكم  HVDCلنظام  HVDCمحول 

 .المعني TSO المشغل بواسطة

 
 

 قادرة على: HVDCلنظام  الآليةيجب أن تكون وحدة التحكم  6.8.1.3 ر ك

 
 :المعني TSO المشغل إرسال أنواع الإشارات التالية إلى (أ

i. :إشارات تشغيلية، وتوفر على الأقل ما يلي 

 إشارات البدء -

 ؛ DCو  ACقياسات جهد  -

 ؛DCو AC تيار قياسات -

 ؛ACعلى جانب  ةوغير الفعالقياسات الطاقة الفعالة  -

 ؛ DCطاقةقياسات  -

 متعدد الأقطاب؛ HVDC نظامفي  HVDCوحدة محول تشغيل مستوى  -

 ؛ ومخططالعناصر وحالة ال -

 .LFSM-Uو  LFSM-Oو  FSM لأنماط فعالةنطاقات الطاقة ال -

 المعني TSO المشغل و HVDC مالكي نظاممقدمة: يعد وجود إجراءات مراقبة وتبادل معلومات كافية ومنسقة بين 

وسيسهل حل المشكلات   PAEMلسوق وكذلك للتشغيل المناسب لنظام الكهرباء للتشغيل المناسب للنظامشرطًا أساسيًا 

 .العابرة للحدود
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ii. :إشارات الإنذار، وتوفر على الأقل ما يلي 

 منع حالات الطوارئ -

 ؛ والانحدارمنع  - -

 .فعالةانعكاس سريع للطاقة ال -

 :المعني TSO المشغل أنواع الإشارات التالية مناستقبال  (ب

i. :إشارات تشغيلية ، وتوفر على الأقل ما يلي 

 أوامر البدء؛ -

 ؛فعالةنقاط ضبط الطاقة ال -

 ؛FSMإعدادات النمط  -

 المماثلة؛أو الجهد أو نقاط الضبط  غير الفعالةالقدرة  -

 أوضاع التحكم في الطاقة غير الفعالة؛ -

 ؛ وطاقةال بذباتالتحكم في تخميد ذ -

 .الاصطناعيالقصور الذاتي  -

ii. :إشارات إنذار تستقبل على الأقل ما يلي 

 الطوارئ؛ تأمر منع حالا -

 ؛الانحدارأمر منع  -

 ؛ وفعالةاتجاه تدفق الطاقة ال -

 .فعالةالطاقة ال سريع أمر انعكاس -

 

 

مجهزة بأجهزة مناسبة تفي  HVDCأنظمة يجب أن تكون  الديناميكي،لتوفير تسجيل الأخطاء ومراقبة سلوك النظام  6.8.1.4 ر ك

 بالمتطلبات التالية:

 

( 4، )فعالة( الطاقة ال3، )DCو AC( التيار 2، )DCو ACجهد ال( 1القدرة على تسجيل ) (أ

 التردد؛( 5، )فعالةالغير  طاقةال

، بغرض الكشف عن المعني TSO المشغل محدد بواسطة ،تذبذبيجب أن يشتمل على مشغل  (ب

 ضعيفة التخميد. طاقةال ذبذبات

 و، ؛المعني TSO المشغل و توليد الطاقة منشأةيجب الاتفاق على الإعدادات بين  (ت

للوصول إلى المعلومات  المعني TSO المشغلو HVDCلمالك نظام يجب أن تتضمن ترتيبات  (ث

 HVDCمالك نظام وفقاً لبروتوكولات الاتصالات للبيانات المسجلة التي يتم الاتفاق عليها بين 

. المعايير النموذجية التي المعنيين TSOs المشغلين وتنسيقها بين جميع المعني TSO والمشغل

 المرجعية. المعاملات -الملحق ب  10ك ربروتوكولات الاتصال واردة في  بها تلتزميجب أن 

 
 

 مطابقةالمراقبة  6.9ر ك
 

 
 

أساسية لوضع الإجراءات بطريقة شفافة وغير تمييزية عبر نظام  مطابقةتعتبر المتطلبات التي تغطي إجراءات المقدمة: 

 .الدول الأعضاءوهذا يساهم في زيادة تنافسية السوق لقطاع الكهرباء في  .PAEMلسوق الكهرباء 
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 المعلومات والتوثيق    6.9.1 ر ك
 

أنظمة صف خصائص وبالمعلومات والوثائق التي ت المعني TSO المشغل تزويد HVDCمالكي نظام يجب على  6.9.1.1 ر ك

HVDC  المشغل المعلومات والوثائق هذه للجمهور من قبلهذه الخاصة بهم. يجب إتاحة قائمة TSO بالإضافة إلى  المعني

غلين المشتنسق القائمة من قبل أن  يجب .مطابقةفي إطار عملية ال HVDCمالكو نظام المتطلبات التي يجب أن يستوفيها 

TSOs وتغطي على الأقل المعلومات والوثائق والمتطلبات التالية: المعني 

 

 ؛HVDCمالك نظام جميع الوثائق والشهادات التي سيقدمها  (أ

 ؛الشبكة ربطذات الصلة ب HVDCومحطة محول  HVDCنظام لتفاصيل البيانات الفنية  (ب

 متطلبات نماذج دراسات الحالة المستقرة والنظام الديناميكي؛ (ت

 لتوفير بيانات النظام المطلوبة لإجراء الدراسات؛الجدول الزمني  (ث

 أنظمةالمتصلة من خلال  VRE-مالك وحداتأو  HVDC مالك نظامالدراسات التي أجراها  (ج

HVDC  لإثبات الحالة المستقرة والأداء الديناميكي المتوقع وفقًا للمتطلبات المنصوص عليها في

 ؛كود الربط

 ؛ و،المجال، بما في ذلك تسجيل شهادات المعدات شروط وإجراءات (ح

معتمدة،  تصديقشروط وإجراءات استخدام شهادات المعدات ذات الصلة، الصادرة عن جهة  (خ

 .HVDCمالك نظام  من قبل

 

 المعني    TSO المشغل لـ لمطابقةاختبار التحقق وا   6.9.2 ر ك
 

للمتطلبات المنصوص عليها  مطابقةإجراءات الاختبار للتحقق من المع  التوافق HVDCمالك لنظام يجب على كل  6.9.2.1 ر ك

 :HVDCلأنظمة يجب أن تثبت الاختبارات القدرة التقنية و .المعني TSO المشغل هذا الذي سيحدده ربطللكود الهذا في 

 

 ؛6.5.1ك رومتأخرة وفقًا للمادة  متقدمة الةفع طاقة غيرلتوفير  (أ

في الظروف المنصوص عليها  غير الفعالة طاقةللعمل في وضع التحكم في الجهد ووضع ال (ب

 ؛6.5.2ك رفي المادة 

 فعالةباستمرار على مدى التشغيل الكامل بين أقصى سعة نقل طاقة  فعالةلتعديل الطاقة ال (ت

للمساهمة في التحكم  HVDCلنظام  فعالةوالحد الأدنى من قدرة نقل الطاقة ال HVDCلنظام 

 التردد؛ لوائحالحالة المستقرة ل املاتفي التردد؛ يجب أن يتحقق نفس الاختبار من مع

 والانخفاضباستمرار للمساهمة في التحكم في التردد في حالة الزيادة  فعالةلتعديل الطاقة ال (ث

الحالة  املاتيجب أن يتحقق نفس الاختبار من مع ؛المتزامنةالمنطقة لتردد في نفس ل الكبير

 التردد؛ لوائحالمستقرة ل

 ؛6.2.1ك رباستمرار على مدى التشغيل الكامل وفقاً للمادة  فعالةلتعديل القدرة ال (ج

في حدود قدراتها التقنية، وفقًا للتعليمات التي  فعالةلضبط معدل التدرج لتغيرات القدرة ال (ح

 الصلة؛ يذ TSOالمشغل يرسلها 

ضمن إطار  ،بالطاقة بهاالبعيدة التي تتصل  الفرعية ACمحطة ل قضبان التجميعتزويد ل (خ

 .المعني TSO المشغل زمني محدد بواسطة
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تقييم  المعني TSO لمشغليمكن ل أعلاه،، وفقًا للفقرات المطابقةبالإضافة إلى التحقق من المعلومات واختبارات  6.9.2.2 ر ك

تم  HVDCنظام أيضًا من خلال الاعتماد على محاكاة أداء  لربطلكود ال هذاللمتطلبات المحددة في  HVDCنظام مطابقة 

 .6.9.9ك ربناءً على نماذج المحاكاة المشار إليها في المادة  HVDCمالك نظام تنفيذها بواسطة 

 
 

 متطلبات إضافية 6.10ر ك
 

 

 

 ف البعيدالطر عند HVDC محول متطلبات إضافية لمحطات  6.10.1 ر ك
 
 

 HVDCنقطة واجهة عند  تضمنبطريقة  HVDCلنظام  يدبعطرف الال دعن HVDCمحطات محول يجب تصميم  6.10.1.1 ر ك

 .6.2رك  لجزءنطاقات التردد والجهد والحد الأدنى للفترات الزمنية المحددة في ا

 
 

على نطاقات تردد و / أو جهد  طرف البعيدعند ال HVDCومالك محطة محول ذي الصلة  TSO المشغل قد يتفق 6.10.1.2 ر ك

 .HVDCلنظام لضمان أفضل استخدام للقدرات التقنية  لأقل أوقات للتشغيلوقيم أطول أكبر أو 

 
 

الطرف البعيد مع  عند HVDCلمحطة محول  فعالةال غير بقدرة الطاقةيجب الاتفاق على المتطلبات المتعلقة  6.10.1.3 ر ك

 .HVDCنظام ( من 3ك ر)الفصل  ربطأثناء إجراء ال المعنيين TSOsالمشغلين 
 
 

 HVDCالمتصلة من خلال أنظمة  VRE-متطلبات إضافية لوحدات 6.10.2 ر ك
 
 

بنفس  HVDCأنظمة المتصلة من خلال  (VRE-وحدات) الطاقة المتجددة المتغيرة اتوحد يجب تصميم 6.10.2.1 ر ك

المطبق  ،للربطكود ال هذامن  5ك روالمحددة في الفصل  التيار محوللمنشآت توليد الطاقة القائمة على المتطلبات الصالحة 

 .VRE-لوحدات HVDCنقطة واجهة  عند

 
 

لمنشأة توليد ( 3ك ر)الفصل  ربطأثناء إجراء ال المعني TSO مشغلال يجب تحديد المتطلبات التفصيلية بواسطة 6.10.2.2 ر ك

 .VRE-لوحدات HVDCنقطة واجهة ولا سيما تلك المتعلقة بالتردد المرجعي والجهد عند  ،الطاقة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمة: ستشمل هذه المجموعة بعض المتطلبات الإضافية للأنظمة المذكورة.



 57/76 صفحة 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطلب آتمنشمتطلبات  7ر ك
 
 

 التشغيلنطاقات  7.1ر ك
 
 

 نطاقات التردد  7.1.1 ر ك
 
 

والحد الأدنى من الفترات  الترددضمن نطاقات  بالشبكةقادرة على البقاء متصلة  الطلب منشآتجميع  يجب أن تكون 7.1.1.1 ر ك

 :5رك وفقًا للمخطط التالي والممثلة أيضًا في الجدول  المعني، TSO المشغل الزمنية المحددة بواسطة

 

 مع فترة زمنية غير محدودة للتشغيل؛ للمنطقة المتزامنةحول التردد الاسمي  ترددي نطاق (أ

مع فترة زمنية  للمنطقة المتزامنةواحد على الأقل بتردد أقل من التردد الاسمي  ترددي نطاق (ب

 المعني؛ TSO المشغل محدودة للتشغيل يحددها

مع فترة  للمنطقة المتزامنةواحد على الأقل بتردد أعلى من التردد الاسمي  ترددي نطاق (ت

 .المعني TSO المشغل زمنية محدودة للتشغيل يحددها

 
 

 .الربطنقطة يتم أخذ قيم التردد في الاعتبار عند  7.1.1.2 ر ك

 

 

 المواصفاتأن يأخذ في الاعتبار  المعني TSO المشغل يجب على الزمنية،عند تحديد نطاقات التردد والفترات  7.1.1.3 ر ك

 على القدرات المتعلقة بالتردد. المطبقة الدولية للمنتجات

 
 

. لا وقيم أطول لأقل أوقات للتشغيلعلى نطاقات تردد أوسع  الطلب منشأةمالك و المعني TSOقد يتفق المشغل  7.1.1.4 ر ك

 غير معقول إذا كان ذلك ممكنًا من الناحية الفنية. الطلبات( بشكلعلى هذا الطلب ) حجب الموافقة الطلب منشأةلمالك يجوز 

 

على العمل عند انحراف التردد عن القيمة  هالطلب قادر منشأةكون فيها ت. الحد الأدنى من الفترات الزمنية التي يجب أن 5ك رالجدول 
 الاسمية للمنطقة المتزامنة دون الانفصال عن الشبكة

 

   نطاق التردد الفترة الزمنية للتشغيل

 يتم تحديدها بالدقائق بواسطة المشغل

TSO  المعني 
Hz low2 fF – Hz low1 fF 

 

 ب(

 أ( Hzf low1 F –Hz  f high1F غير محدودة للمنطقة المتزامنة fالتردد 

 يتم تحديدها بالدقائق بواسطة المشغل

TSO المعني 
Hzf high1 F –Hz f high2 F )ت 
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نطاقات التردد وتوجد . المنطقة المتزامنةفي نفس  الدول الأعضاءنطاقات التردد والفترات الزمنية بين  تنسيقيجب  7.1.1.5 ر ك

 المرجعية. املاتالمع -الملحق ب  10ك رفي  رشاديةستالا والفترات الزمنية
 
 
 
 

 نطاقات الجهد   7.1.2 ر ك
 
 

نقطة ضمن نطاقات الجهد عند  بالشبكةقادرة على البقاء متصلة  وحدات توليد الطاقة المتزامنةيجب أن تكون جميع  7.1.2.1 ر ك

 :6ك روالممثلة أيضًا في الجدول  يلي لماوفقًا  المعني TSO المشغل المحددة بواسطة ربطال

 نطاق حول الجهد الأساسي مع فترة زمنية غير محدودة للتشغيل؛ (أ

نطاق واحد على الأقل بجهد أقل من القيمة الأساسية مع فترة زمنية محدودة للتشغيل يتم  (ب

 ؛المعني TSO المشغل تحديدها بواسطة

القيمة الأساسية مع فترة زمنية محدودة للتشغيل يتم نطاق واحد على الأقل بجهد أعلى من  (ت

 .المعني TSO المشغل تحديدها بواسطة

 
 

 (pu 1) يهو يةالمرجعالقيمة  إلىمنسوبة  ربطنقطة البالجهد عند  ربطنقطة الالجهد عند  نطاقيجب التعبير عن  7.1.2.2 ر ك

 جهد.

 
 

لمستويات لتحديد مجموعات مختلفة من نطاقات الجهد والفترات الزمنية ذات الصلة وفقًا  المعني TSO لمشغليمكن ل 7.1.2.3 ر ك

 واصفاتمراعاة الم المعني TSO المشغل يجب على الزمنية،جهد. عند تحديد نطاقات الجهد والفترات لل المختلفة الأساسية

 على القدرات المتعلقة بالجهد. المطبقة الدولية للمنتجات

 
 

جهد قيم على الفصل التلقائي ب هقادر الطلب منشأةكون تيجب أن  ،المعني TSO المشغل مطلوبًا من قبلإذا كان  7.1.2.4 ر ك

 .الطلب منشأةمالك و المعني TSO المشغل . يجب الاتفاق على شروط وإعدادات الفصل التلقائي بينهمحدد

 

على التشغيل لجهود تنحرف عن القيمة  هالطلب قادر منشأةلفترات الزمنية التي يجب أن يكون خلالها ل. الحد الأدنى 6الجدول ك ر
 دون فصل الشبكة. ربطعند نقطة ال (pu 1) المرجعية

 

  نطاق الجهد الفترة الزمنية للتشغيل

 ب( pu low2U – pu low1U المعني TSO يتم تحديدها بالدقائق بواسطة المشغل

 أ( pulow1U – pu high1U غير محدودة

 ت( pu high1U – pu high2U المعني TSO بواسطة المشغل يتم تحديدها بالدقائق

 
 

نطاقات الجهد وتوجد . المنطقة المتزامنةداخل نفس  الدول الأعضاءنطاقات الجهد والفترات الزمنية بين تنسيق يجب  7.1.2.5 ر ك

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك رفي  الاسترشادية والفترات الزمنية

 
 

 إدارة نظام الطاقة 7.2ر ك
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 رةئقصر الدا متطلبات    7.2.1 ر ك
 
 

 منشأةكون تالتي يجب أن  ربطنقطة العند  رةئقصر الدالتيار الحد الأقصى  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 7.2.1.1 ر ك

 على تحملها. هقادر الطلب

 

حد الأقصى لل قيمة البدايةبالتغييرات التي تتجاوز  ةالمتأثر الطلب منشأةمالك إبلاغ  المعني TSO المشغل يجب على 7.2.1.2 ر ك

 .ذات الصلة الشبكةعلى تحملها من  هقادر الطلب نشأةمكون تالتي يجب أن  رةئقصر الدالتيار 

 
 

تيار قصر فيما يتعلق بالمساهمة من حيث  مالك منشأة الطلب طلب معلومات من المعني TSO المشغل يجب على 7.2.1.3 ر ك

 .المنشأةمن تلك  رةئالدا

 
 

الحد الذي  قيمة فوق رةئقصر الدابالتغييرات في مساهمة  المعني TSO المشغل إبلاغ الطلب منشأةمالك يجب على  7.2.1.4 ر ك

 .المعني TSO المشغل حدده
 
 

 الفعالةغير  متطلبات الطاقة    7.2.2 ر ك
 
 

الخاصة بها ضمن  ربطنقطة القادرة على الحفاظ على تشغيلها في حالة مستقرة عند  منشآت الطلبيجب أن تكون  7.2.2.1 ر ك

 .المعني TSO المشغل المحدد بواسطة غير الفعالة طاقةنطاق ال

 
 

 قيمة البداية أكبر من المعني TSO المشغل المحدد من قبلوالفعلي  فعالةال طاقة غيرلل الفعلي نطاقاليجب ألا يكون  7.2.2.2 ر ك

إلا في الحالات التي يتم فيها عرض مزايا النظام الفني  (،loadPF) فعالةلطاقة الل تصديرالأو  ستيرادالا في حالة قدرةعامل المل

في  loadPFلـ  الاسترشاديةوتوجد القيمة . المعني TSO المشغل والموافقة عليها من قبل الطلب نشأةمالك مأو المالي من قبل 

 المرجعية. املاتالمع - الملحق ب 10ك ر
 
 

 أنظمة الحماية  7.2.3 ر ك
 
 

 .الطلب منشأةوفقًا لخصائص  نظام النقلالأجهزة والإعدادات لحماية  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 7.2.3.1 ر ك

 
 

 نشأةبمعلى مخططات الحماية والإعدادات ذات الصلة  الطلب منشأةمالك و المعني TSO المشغل يجب أن يتفق 7.2.3.2 ر ك

 وعلى أي تغييرات تطرأ على هذه المخططات والإعدادات. الطلب

 
 

وصحة وسلامة  النظامأمن ب الالتزامالأسبقية على الضوابط التشغيلية مع  الطلبلمنشأة يجب أن يكون لأنظمة الحماية  7.2.3.3 ر ك

 الموظفين والجمهور.

 
 

 املاتالمع –الملحق ب  10ك رالدولية المتاحة في  واصفاتالإشارة إلى المتوجد قد تتضمن أنظمة الحماية ما يلي ) 7.2.3.4 ر ك

 المرجعية(:

 

 رة خارجي وداخلي؛ئقصر الدا (أ

 ؛نقطة الربط بنظام النقلعند  والناقصالجهد الزائد  (ب
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 التردد الزائد والناقص؛ (ت

 حماية دائرة الطلب؛ (ث

 الوحدة؛حماية محول  (ج

 .الكهربائية المفاتيحول الحماية اعطأالنسخ الاحتياطي ضد  (ح
 
 

 نظام التحكم    7.2.4 ر ك

 
 

على المخططات والإعدادات الخاصة بأجهزة التحكم  الطلب منشأةمالك و المعني TSO المشغل يجب أن يتفق 7.2.4.1 ر ك

على أي  الطلب منشأة ومالك المعني TSO المشغل ذات الصلة بأمان النظام. يجب أن يوافق أيضًا لمنشأة الطلب المختلفة

 تغييرات تطرأ على هذه المخططات والإعدادات.

 
 

 يجب أن تغطي الاتفاقية العناصر التالية على الأقل: 7.2.4.2 ر ك

 
 المعزولة؛تشغيل )الشبكة(  (أ

 ؛تخميد الذبذبات (ب

 ؛نظام النقل( اضطرابات في ت (ت

 الطبيعي؛ مخططال واستعادةالتحويل التلقائي إلى الإمداد في حالات الطوارئ  (ث

 رة الأوتوماتيكي )عند أعطال الطور الواحد(.ئإعادة إغلاق قاطع الدا (ج

 
 

 تبادل المعلومات  7.2.5 ر ك
 
 

وما إلى  الوقت،وختم  المعايير،تحديد قائمة البيانات والمواصفات ذات الصلة ) المعني TSO المشغل يجب على 7.2.5.1 ر ك

 من أجل تبادل المعلومات أثناء التشغيل في الوقت الفعلي. منشآت الطلبذلك( التي يجب أن تلبيها 
 
 

 الطلب ربط وإعادة فصل 7.2.6 ر ك
 
 

 المعني   TSO المشغل يحددمنخفض التردد. يجب أن فصل الطلب  قدرات الطلب منشآتيجب أن توفر جميع  7.2.6.1 ر ك

 المواصفات والإعدادات الخاصة وتشمل:

 

 منه؛أو لنسبة  الطلبالقدرة على تمكين الفصل التلقائي للتردد المنخفض لكل  (أ

 فصل بناءً على مزيج من التردد المنخفض ومعدل تغير التردد؛ال يذتنفإمكانية تحديد  (ب

 على مراحل؛ الطلبفصل إمكانية  (ت

 الجهد؛ إغلاقو التشغيل،ووقت  التردد،: نطاقات الطلبالإعدادات التشغيلية لفصل  (ث

 .التفعيل دخل (ج

 

 

 TSO المشغل الجهد المنخفض. يجب أن يحدد يذ الطلبله الحق في تحديد إمكانات فصل  المعني TSOالمشغل  7.2.6.2 ر ك
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 المواصفات والإعدادات الخاصة. المعني

 
 

 :المعني TSO مشغلال فإن ،الطلب ةمنشأبعد فصل  ربطفيما يتعلق بإمكانية إعادة ال 7.2.6.3 ر ك

 ؛النقل نظامب ربطإعادة ال لمنشأة الطلبيحدد الشروط التي بموجبها يحق  (أ

 ؛الأوتوماتيكي ربطبتركيب أنظمة إعادة ال صرحيجب أن ي (ب

 منشأةعلى إعدادات أجهزة المزامنة قبل توصيل  مالك منشأة الطلبيجب أن يتفق مع  (ت

 الجهد والتردد ونطاق زاوية الطور وانحراف الجهد والتردد.، بما في ذلك الطلب

 

 TSO المشغل ذلك من قبل طلبعندما يُ  نظام النقلعلى الانفصال عن بعُد عن  ةقادر الطلب منشأةكون تيجب أن  7.2.6.4 ر ك

 يحدد الوقت اللازم للفصل عن بعُد.والذي يجب أن  المعني
 
 

 جودة الطاقة 7.2.7 ر ك
 
 

 ربطنقطة العند  منشآت الطلبمتطلبات جودة الطاقة التي يجب أن تضمنها  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 7.2.7.1 ر ك

 (.2.4ك رالمتوقع )انظر  الشبكةالخاصة بها وفقًا لأداء 
 
 

 نماذج المحاكاة 7.2.8 ر ك
 
 

بمستوى من  لمنشأة الطلبتقديم نماذج محاكاة  الطلب منشأةمالك يجب على  ،المعني TSO المشغل بناءً على طلب 7.2.8.1 ر ك

 التفاصيل الكافية لتعكس سلوك المنشأة في:

 

 محاكاة الحالة المستقرة؛ (أ

 المحاكاة الكهروميكانيكية؛ و (ب

 محاكاة عابرة كهرومغناطيسية. (ت

 

 

 ما يلي: المعني TSO المشغل طلب يجب أن يتضمن 7.2.8.2 ر ك

 
 ؛الطلب منشأةمالك الذي سيتم تقديم النماذج به بواسطة  مواصفات التنسيق (أ

  ؛له الوثائق الخاصة بشكل النموذج والرسوم التخطيطيةتوفير  (ب

لنظام كمكافئ مبسط  ربطنقطة الرة عند ئتقدير الحد الأدنى والحد الأقصى لسعة قصر الدا (ت

 ؛النقل

 معاملات وحدود النموذج؛ و (ث

 النماذج الفرعية المحددة للمكونات. (ج
 

 

من أجل  المنشأةقياس لأداء  سجلاتتقديم  الطلب منشأةمالك ، يجب على المعني  TSO المشغل بناءً على طلب 7.2.8.3 ر ك

 .سجلاتمقارنة استجابة النماذج بتلك ال
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 مراقبة المطابقة 7.3ر ك
 
 

 .ةعمر المنشأ 7ك رمتطلبات هذا الفصل  توافق معت نشأةالمأن يتأكد من أن  الطلب منشأةمالك يجب على  7.3.1 ر ك
 
 

 مطابقةبنتائج تقييمات ال الطلب نشأةمالك م إبلاغ ويجب الطلب نشأةلم مطابقةتقييم ال المعني TSO المشغل يجب على 7.3.2 ر ك

 التي تشمل:

 

 ؛المعني TSO المشغل إلى مالك مرفق الطلبالمعلومات والوثائق المقدمة من  (أ

 ؛المعني TSO المشغل اختبارات التحقق والمطابقة التي ينفذها (ب

 محاكاة المطابقة. (ت
 
 

 المعلومات والتوثيق 7.3.3 ر ك
 
 

 منشأةصف خصائص والتي ت ثائقوبالمعلومات وال المعني TSO المشغل تزويد الطلب نشأةمالك ميجب على  7.3.3.1 ر ك

 .الطلب

 
 

كحد أدنى،  تتضمن،ويجب أن  المنطقة المتزامنةفي نفس  المعنيين TSOs المشغلين نسق القائمة من قبليجب أن تُ  7.3.3.2 ر ك

 ما يلي:

 

 التشغيل؛ذات الصلة بالتوصيل أو  منشأة الطلبتفاصيل البيانات الفنية المطلوبة من  (أ

 متطلبات نماذج الحالة المستقرة ودراسات النظام الديناميكي؛ (ب

 تسجيل شهادات المعدات؛ مجالوالإجراءات بما في ذلك  شروطال (ت

معتمدة  صداروإجراءات استخدام شهادات المعدات ذات الصلة الصادرة عن جهة ا شروط (ث

 .الطلب نشأةمالك ممن قبل 

 
 

 :المعني TSO المشغل تقديم المعلومات والوثائق اللازمة إلى الطلب نشأةمالك ميجب على  7.3.3.3 ر ك

 

 ؛3ك روفقاً للفصل  ربطفي وقت طلب ال (أ

الناتجة عن التغيرات في القدرات الفنية  لمنشأة الطلبالتغييرات على البيانات الفنية متابعة  (ب

 الأعطال؛أو  التشغيلية أو الحوادث

 .المعني TSOكلما طلب ذلك المشغل  (ت
 
 

 المعني TSO المشغل التي يجريها لمطابقةالتحقق وا اختبارات 7.3.4 ر ك
 
 

مالك الصادرة عن  قراراتللتأكد من صحة الإ مطابقةتنفيذ اختبارات التحقق وال المعني TSO المشغل يجب على 7.3.4.1 ر ك
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 .كودال المتطلبات المنصوص عليها في هذامع  توافقوال الطلب نشأةم

 
 
 

ونتائجها. بالنظر إلى أهمية  مطابقةبإبلاغ الخطة السنوية لتنفيذ اختبارات التحقق وال المعني TSO المشغل يقوم 7.3.4.2 ر ك

 تنفيذ اختبارات على وظائفها في أي وقت. TSO لمشغل، يحق لالخاصة بها املاتأنظمة التحكم والمع

 
 

يجب أن تشمل الإجراءات  أدنى،الإجراءات القياسية لتنفيذ الاختبارات. كحد  المعني TSO المشغل يجب أن يحدد 7.3.4.3 ر ك

 ما يلي:

 

 اختبار الفصل وإعادة الاتصال؛ (أ

 اختبار لتبادل المعلومات. (ب

 
 

 المطابقةمحاكاة  7.3.5 ر ك
 
 

تقييم المعني  TSO لمشغل، وفقًا للفقرات أعلاه، يمكن لمطابقةبالإضافة إلى التحقق من المعلومات واختبارات ال 7.3.5.1 ر ك

 الطلب شأةمن ومن خلال الاعتماد على محاكاة أداء ،لربطلكود ال هذالمتطلبات المنصوص عليها في مع ا منشأة الطلب توافق

 .7.2.8ك رباستخدام نماذج المحاكاة المشار إليها في المادة  الطلب نشأةمالك مبواسطة  هتم تنفيذالذي 
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 الموزع توليدلتحديد متطلبات ال القواعد الإرشادية 8ر ك
 

 
 

. يمكن تبرير الموزع توليدلل ربطويحدد متطلبات ال المعني TSO المشغل أن يتفق مع المعني الشبكةيمكن لمشغل  8.1.1 ر ك

الانتشار تنتج عن والتي يمكن أن  للحدود،العابرة  موربالأ خاصة تكون وبالتالي ،نقلالذلك من خلال التأثيرات على مستوى 

 .الموزع توليدللالمتزايد 
 
 

مشغل نظام  يجب على لذلك،على حجمها وتأثيرها على النظام ككل. وفقًا  وحدات توليد الطاقةيجب أن تعتمد أهمية  8.1.2 ر ك

من خلال إنشاء مستويات  وحدات توليد الطاقةالتمييز بين الأنواع المختلفة من  المعني TSO المشغل أو (DSO) التوزيع

 مختلفة من المتطلبات.
 
 

المنطقة في نفس  الدول الأعضاءبين  وحدات توليد الطاقةيجب تنسيق منهجية التمييز بين الأنواع المختلفة من  8.1.3 ر ك

 .المتزامنة
 
 

 :توليدالعلى المستوى اللازم لضمان قدرات  الموزع توليداليجب تحديد المتطلبات المطبقة على  8.1.4 ر ك

 

 مع استجابة آلية محدودة ومرونة للأحداث التشغيلية؛ (أ

ومع مستوى مناظر من البيانات وتبادل  المعني DSO المشغل مع تحكم محدود من (ب

 المحلي؛ DSOالمعلومات مع 

 على مدى نطاقات تشغيل النظام؛ توليدللمع قدرات لتجنب خسارة واسعة النطاق  (ت

 مع المتطلبات اللازمة للتدخل على نطاق واسع أثناء الأحداث الحرجة للنظام. (ث

 
 

 ما يلي: التوليد الموزعيجب أن تشمل متطلبات  8.1.5 ر ك

 
 الجهد؛للتردد و نطاقات تشغيلأقل  (أ

 ؛القدرة علي تجاوز الأعطال (ب

 القدرة على تحمل معدل تغير التردد؛ (ت

 ؛LFSM التشغيل نمط (ث

 ؛فةالطاقة المستهدقيمة عند  ةثابتإنتاج قيمة  (ج

 ؛فعالةالطاقة ال انخفاض (ح

 عند التردد المنخفض؛ فعالةالطاقة ال لانخفاضالحد الأقصى  (خ

المتصلة على مستوى التوزيع( على موثوقية  وحدات توليد الطاقة)أي  لتوليد الموزعلالمتزايد  الانتشار مقدمة: قد يؤثر

 المشغلين بين الموزع توليدلل ربطمتطلبات ال توافقيساهم تنسيق  لذلك،. وفقاً المناطق المتزامنةفي نفس  أنظمة الكهرباء

TSOs  توليدلل ربط. يقدم هذا الفصل مجموعة من الإرشادات حول تعريف متطلبات الالإمدادفي الحفاظ على جودة 

 .الموزع
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 ؛الأوتوماتيكي توصيلوإعادة ال توصيلال (د

 متطلبات أنظمة التحكم؛ (ذ

 مخطط وإعدادات أنظمة الحماية؛ (ر

 

 تبادل المعلومات؛ (ز

 ؛فعالةال غيرنظام التحكم في الجهد وقدرة الطاقة  (س

 الطاقة الفعالة بعد العطل؛ استعادة (ش

 (.محول التيارتوليد الطاقة القائمة على التيار غير الفعال )لوحدات حقن  (ص
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 LFSM-O / LFMS-U النمط المزيد من المواصفات حول حساب -الملحق أ  9ر ك

 
. ضبط لهامستوى أقل تعمل فوق  وحدة توليد طاقةبواسطة كل  LFSM-O النمط يمكن توفير خدمة المبدأ،من حيث 

 عندفإن أي انخفاض إضافي  (،عند تردد معين )مرتفع فعالةالطاقة ال خفيضكما يجب أن يفُهم على أنه الحد الأدنى من ت

 سيعزز حتى بل ضرر،لا يشكل أي  الشبكةسواء بسبب نقص الطاقة الأساسية )مثل الرياح( أو بسبب قيود هذا التردد 

 .LFSM-O خدمة تأثير

 

لوحدات  إلا الةفعلشروط مسبقة أخرى. لا يمكن زيادة الطاقة ال LFSM-U النمط قد يخضع تقديم خدمة المقابل،في 

متاحة، ما  أساسيةوفقاً لأقصى طاقة   RESبتوليدفع الدالتي تعمل بأقل من سعتها القصوى. عادةً ما يتم  توليد الطاقة

إنتاج للتشغيل عند  RESتوليد على أنها تتطلب  LFSM-U النمط تفُهم قدرة . يجب ألاالشبكةلم تكن هناك قيود على 

غير محتمل. لا يجب أن يكون  فعالة منخفضة لمجرد الاستعداد للزيادة في حالة حدوث حدث ذو تردد منخفضطاقة 

 .LFSM-Uالاقتصادي مقيدًا بأداء  التوليدب دفعال

 

 .7ك رفي الجدول  LFSM-O و LFSM-U التشغيلن أنماط بعض الأمثلة العددية ع عرضتم 

 
 .لوحدات توليد الطاقة LFMS-Uو  LFSM-O أنماط التشغيل . أمثلة على حسابات7ك رالجدول 

 
LFSM-O LFSM-U 

 
 

𝐻𝑧 50 = 𝑛𝑓 
𝐻𝑧 0.5 = 1𝑓∆ 

𝑀𝑊 50 = 𝑀𝐴𝑋𝑃 
𝑠 = 5% 

 
 > 𝑓 0∆ تردد الشبكة بمقدار يزيد

 
 

𝐻𝑧 50 = 𝑛𝑓 
𝐻𝑧 0.5 = 1𝑓∆ 

𝑀𝑊 50 = 𝑀𝐴𝑋𝑃 
𝑠 = 5% 

 
 < 𝑓 0∆ يقل تردد الشبكة بمقدار

if ∆𝑓 < ∆𝑓1  النمط تنشيطلم يتمLFSM-O  ويجب أن ،
تكون وحدة توليد الطاقة تتبع متطلبات 

FSM. 

if |∆𝑓| < ∆𝑓1  النمط تنشيطلم يتمLFSM-U  ويجب ،
أن تكون وحدة توليد الطاقة تتبع متطلبات 

FSM. 
if ∆𝑓 ≥ ∆𝑓1 علي سبيل المثال  ∆𝑓 = 0.7 𝐻𝑧 

 
 LFSM-Oتم تنشيط 

 

 

سوف تتفاعل وحدة توليد الطاقة مع التغيير 
الإيجابي لتردد الشبكة مع انخفاض في 

 :يساوي فعالةالطاقة ال

if |∆𝑓| ≥ ∆𝑓1 علي سبيل المثال  ∆𝑓 = - 0.9 𝐻𝑧 
 

 LFSM-Uتم تنشيط 

 

الطاقة مع التغيير سوف تتفاعل وحدة توليد 
السلبي لتردد الشبكة مع زيادة الطاقة 

 التي تساوي: فعالةال
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|𝛥𝑃| = 50 𝑀𝑊 ∙ 

100 
∙ 

0.7 𝐻𝑧 − 0.5 𝐻𝑧 

5 % 50 𝐻𝑧 
|𝛥𝑃| = 4 𝑀𝑊 

 

ستكون نقطة الضبط الجديدة لوحدة توليد 
قبل  مبدئيال فعالةالطاقة الإنتاج الطاقة هي 

 4انحراف التردد غير الطبيعي ناقص 
 ميجاوات

 
|𝛥𝑃| = 50 𝑀𝑊 ∙ 

100 
∙ 

0.9 𝐻𝑧 − 0.5 𝐻𝑧 

5 % 50 𝐻𝑧 
|𝛥𝑃| = 8 𝑀𝑊 

 

ستكون نقطة الضبط الجديدة لوحدة توليد 
 دئيمبال فعالةالطاقة الإنتاج الطاقة هي 

قبل انحراف التردد غير الطبيعي 
 ميجاوات 8بالإضافة إلى 
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 المرجعية املاتالمع -الملحق ب  10ر ك
 

 تحديدطبق الحالات التالية على عملية التي تم تقديمها في تحديد المتطلبات. تُ  املاتعدد من المع كود الربط يعرض

 :املاتقيم هذه المع

المحددة  واصفاتتنفيذ المتطلبات مع الم TSOsالمشغلين : يتعين على املاتدولية للمع واصفات( وجود مأ

 الخاصة بهم ولا تخضع القيم لعملية التنسيق. الإقليمية/  الوطنية الشبكة أكوادفي 

في وقت  واصفاتوهي تمثل أحدث الم 8ك رفي الجدول  واصفاتالمب ةقائم توفيريتم  الحالة،فيما يتعلق بهذه 

أحدث المراجع المتاحة على  تغلبالدولية، يجب أن  واصفاتفي الم تغيير. في حالة حدوث أي كودال اكتابة هذ

 ا.يً ، كما تمت الموافقة عليه قانون8ك رمحتويات هذا الجدول 

يجب على  ت،لاماللمعولكن مع وجود أفضل ممارسات مرجعية دولية  ،دولية صفاتواعدم وجود م (ب

 :TSOsالمشغلين 

i. وتحديثه من وقت  كودال اوتعديل هذ ،المتزامنةالمناطق ت لنفس لاماالموافقة على القيم المنسقة للمع

 أو،الخاصة بها باستمرار. و /  الإقليمية /الوطنية  الشبكة أكواد التوافق معلآخر، 

ii. الموجودة املاتلمعل والتنفيذ المباشر المناطق المتزامنةت لنفس لاماالموافقة على القيم المنسقة للمع 

 الخاصة بها. الإقليمية/  الوطنية الشبكة أكوادفي 

، فإن أفضل الممارسات الدولية الشروط العامةمن بين المراجع الدولية الواردة في  الخصوص،على وجه 

لمتطلبات  ENTSO-e شبكة داكوأ( iهي: ) لربطلكود ال هذاالرئيسية التي تم أخذها في الاعتبار في 

كود شبكة البحر الأبيض   GCCIA  ،(iii)كود نقل الربط البيني  HVDC  ،(ii) المولدات وأنظمة ربط

 .MedTSO المتوسط

 9ك ر القيم التي تشير إلى أفضل الممارسات الدولية المتاحة في الجدول توجد الحالة،وفيما يتعلق بهذه 

المشغلين بواسطة  املاترشادية يمكن النظر فيها أثناء عملية تحديد وتنسيق المعستكما هو مقترح وقيم إ

TSOs. 

ذات الصلة: في هذه  املاتالدولية وأفضل الممارسات الدولية المرجعية للمتطلبات والمع واصفاتغياب الم (ت

الشبكة  كودفي  TSOs المشغلينتحدد المتطلبات فقط القواعد التي يتعين اعتمادها وتنفيذها من قبل  الحالات،

 الصلة وقيمها لقرار كل ذات املاتالخاصة بهم. يتُرك تحديد تفاصيل المتطلبات والمع الإقليمية/  الوطنية

 .TSO مشغل

 

 .ربطفي كود ال اعتمادها. المعايير الدولية التي سيتم 8ك رجدول 
 

ةالمرجعي الدولية واصفاتالم  المرجع في الكود 

IEEE 519, BS EN 50160:2000, and 

IEC/TR3 61000-3-6 (1996) 
 THD - أ( 2.4.1ك ر 

IEC/TR3 61000-3-7 (1996) and IEC 

60868). 
 الوميض - (ت 2.4.1ك ر 

IEC 60870-5 or equivalent (e.g. 
European CENELEC standards) 

 
 تبروتوكولات الاتصالا - (ث 6.8.1.4ك ر 

IEC 60255-160 
 حمل غير متوازن )تسلسل طور سلبي( - (ب 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-149 
 والدوار الساكنالحمل الزائد للجزء حماية  – (ت 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-140 
 الإثارة الزائدة / الناقصةحماية  – (ث 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-127 
 الربطالجهد الزائد / الناقص عند نقطة حماية  – (ج 5.5.3.4ك ر 
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IEC 60255-127 
 البديلالجهد الزائد / الناقص في محطات مولد التيار حماية  – (ح 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-178  التذبذبات بين المناطقحماية  – (خ 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-178 
 (انزلاق القطب)عملية غير متزامنة حماية  – (ذ 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-187  حماية محول الوحدة – (س 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-151, -127 
 والمفاتيح الكهربائية النسخ الاحتياطي ضد عطل الحماية – (ش 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-124  التدفق الزائد  – (ص 5.5.3.4ك ر( U/f) 

IEC 60255-132, -167  عكسية طاقةحماية  – (ض 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-15  تنشيط غير مقصود – (ط 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-160 
 عدم اتزان تحميل وحدة توليد الطاقة – (ظ 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-149 
 لوحدة توليد الطاقة الساكندرجة حرارة الجزء  – (غ 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-140  خطأ الإثارة – (ف 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-149 
 ةخطأ في درجة حرارة تبريد وحدة توليد الطاق – (ك 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-150, -159 
 إزاحة الجهد المحايدحماية  –( م 5.5.3.4ك ر 

IEC 60255-151  رة خارجي وداخليئقصر الدا –( أ 7.2.3.4ك ر 

IEC 60255-127 
 رة خارجي وداخليئقصر الدا –( ب 7.2.3.4ك ر 

IEC 60255-181  التردد الزائد والناقص –( ت 7.2.3.4ك ر 

IEC 60255-187  حماية محول الوحدة –( ج 7.2.3.4ك ر 

IEC 60255-150 
 الاحتياطي ضد عطل الحماية والمفاتيح الكهربائيةالنسخ  –( ح 7.2.3.4ك ر 

 

 

 

 .بناءً على أفضل الممارسات الدولية معاملاتمقترحة لل إسترشاديةقيم  .9ك ر جدول
 

المرجع في 
 القيم المقترحة المعاملات الكود

 Uthreshold 110 kV أ( 1.1.6ك ر 

(ب1.1.6ك ر   Pthreshold 75 MW 

(ب1.4.2ك ر   %1 اتزان للجهد ثلاثي الأطوارعدم أقصي  
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 نطاق التردد
الفترة الزمنية 

 للتشغيل
 
 
 
 
 

f = 50 Hz 

 
48.0 Hz – 48.5 Hz 

 
30 minutes 

 
48.5 Hz – 49.0 Hz 

يتم تحديدها بالدقائق 

 TSOمشغلكل بواسطة 

 minutes 30  ≤ و لكن
 
49.0 Hz – 51.0 Hz غير محدودة 

 
51.0 Hz – 51.5 Hz 

 
30 minutes 

.55.1.1ك ر   
 

 نطاق التردد
الفترة الزمنية 

 للتشغيل
 
 
 
 
 

f = 60 Hz 

 
57.6 Hz – 58.2 Hz 

 
30 minutes 

 
58.2 Hz – 58.8 Hz 

يتم تحديدها بالدقائق 

 TSOمشغلكل بواسطة 

 minutes 30  ≤ و لكن
 
58.8 Hz – 61.2 Hz غير محدودة 

 
61.2 Hz – 61.8 Hz 

 
30 minutes 

 
 
 
 
 

 
5.1.2.4ك ر   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.2.1.7ر  ك  
 
 
 
 
 

 
 

 

 نطاق التردد
الفترة الزمنية 

 للتشغيل

 f التردد

للمنطقة 

 المتزامنة

 

Ff low2 Hz – Ff low1 Hz 
يتم تحديدها بالدقائق 

 TSOبواسطة المشغل

 المعني
 
Ff low1 Hz – Ff high1 Hz غير محدودة 

 

Ff high1 Hz – Ff high2 

Hz 

يتم تحديدها بالدقائق 

 TSOالمشغلبواسطة 

 المعني

 

أساس الجهد 

 pu لقيم
جهدنطاق ال  

الفترة الزمنية 
 للتشغيل

 
 
 

 
110 kV – 400 kV 

 

0.85 pu – 0.90 pu 
 

60 minutes 

 

0.90 pu – 1.05 pu غير محدودة 

 

1.05 pu – 1.10 pu 
 

30 minutes 

 

  

جهدنطاق ال  الفترة الزمنية للتشغيل 

 

Ulow2 pu – Ulow1 pu تحديدها بالدقائق بواسطة  يتم

 المعني  TSOالمشغل
 

Ulow1 pu – Uhigh1pu غير محدودة 

 

Uhigh1 pu – Uhigh2 pu  يتم تحديدها بالدقائق بواسطة

 المعني  TSOالمشغل

 

للوحدات المتزامنة 

 لتوليد الطاقة

لوحدات توليد الطاقة 
محول القائمة على 

 التيار
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5.2.2.2ر  ك  دورات زمنية 5هرتز / ثانية محسوبة على   2.5 القدرة على تحمل معدل تغيير التردد 

 
 
 
 
 
 
 

 5.3.2.4ر  ك
 و
 5.3.2.5ك ر 

تأثيرات الظروف البيئية والتشغيلية على قدرة الطاقة 

 فعالةال

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

.2.35.3ر  ك  

LFSM-O و LFSM-U معاملات 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

LFSM-O: 

- Δf1/fn = [1.004 pu – 1.01 pu] 

- s2 = [2% – 12%] 

LFSM-U: 

- Δf1/fn = [0.996 pu – 0.99 pu] 

- s2 = [2% – 12%] 

.4.35.3ر  ك  ΔtLFSM_activation 2 ثانية 

 
 
 
 
 

 
.3.45.3ر  ك  

 و

.4.45.3ر  ك  

 

 

 

 

 

 المعاملات
 النطاقات 
 القياسية

الفعالة المرتبط السعة نطاق الطاقة 

  MAXP/1PΔ القصوى

 
1.5 – 10% 

 

 عدم حساسية الاستجابة

 الترددية للمنظمات

|Δfi| 10 – 30 mHz 

|Δfi|/fn 0.02 – 006% 

 النطاق الميت للاستجابة للترددات
 

0 – 500 mHz 

 

  1s عفض  
 

2 – 12% 

 



 72/76 صفحة 

 

  

 
 
 
 
 
 

.6.45.3ر  ك  
 

 

 

 

 المعاملات
 النطاقات 
 القياسية

نطاق الطاقة الفعالة المرتبط 

  MAXP/1PΔ السعة القصوى

 
1.5 – 10% 

بالنسبة لوحدات توليد الطاقة ذات القصور 
فإن الحد الأقصى المسموح به من  الذاتي،

ما لم يكن هناك ما يبرر  1tالتأخير الأولي 
 خلاف ذلك

 
2 sec

 

أقصى اختيار مقبول لوقت التنشيط الكامل 

2t المشغل ، ما لم يسمح TSO لمعنيا 
بأوقات تنشيط أطول لأسباب تتعلق 

 باستقرار النظام

 
30 sec 

 

 
 
 
 
 
 

 
.2.1.45ر  ك  

  بأقصى سعة الفعالة غير قدرة الطاقة

 
 
 
 
 
 

 

.6.1.45ر  ك  

  القصوى أقل من السعة الفعالة الطاقة غيرقدرة   

 
 
 

 5.4.2.3ر  ك

 
 
 

التحكم في الجهد نمط  

- UREG_MIN = 0.95 

- UREG_MAX = 1.05 

- ΔUREG = 0.01 

- tREG_90% = 1 – 5 sec 

- tREG_100% = 5 – 50 sec 

 5.4.2.3ر  ك
 ب(

 
 

 غير الفعالةالتحكم في الطاقة  نمط

 من كامل MVAr 5≥ خطوات الإعداد  -

 فعالةالطاقة غير ال

 من كامل± MVAr 5≥  قياسيةالدقة ال -

 الطاقة غير الفعالة

 من الطاقة الاسمية في الدقيقة  %20÷1 درجحدود الت 5.5.2.3ر  ك

 tre-synchronization 15 minutes 5.6.2.2ر  ك
 

 

 المعاملات
وحدات توليد 
 الطاقة المتزامنة

وحدات توليد 
الطاقة القائمة على 

 محول التيار

 الداخلي غلافتعريف ال

Q/PMAX Range 0.95 – 1.08 0.66 – 0.95 

Voltage Range 0.150 – 0.225 0.150 – 0.225 

 خارجيال غلافتعريف ال

Usup 1.100 

Uinf 0.875 

inf 
Q/PMAX - 0.500 

sup 
Q/PMAX + 0.650 

 

 المعاملات
 وحدات توليد الطاقة القائمة 

 على محول التيار

 الداخلي غلافتعريف ال
Q/PMAX Range 0.75 

P Range 1 

 خارجيال غلافتعريف ال

Psup 1.000 

Pinf 0.000 

Q/PMAX
inf

 - 0.350 

Q/PMAX
sup

 + 0.400 
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 6.2.1.5ك ر 

  
 
 
 

 

      لفترة الزمنية للتشغيلا   نطاق التردد
 

0.94 pu – 0.95 pu 60 seconds 
 

كماللتوليد  أطول من الأزمنة المحددة  

0.95 pu – 0.98 pu           5.1.1.5ك رفي المادة  موضحهو  
(> 30 minutes) but ≤ 90 minutes 

 

0.98 pu – 1.02 pu غير محدودة 
 

للتوليد كما أطول من الأزمنة المحددة  

1.02 pu – 1.03 pu           5.1.1.5ك رفي المادة  موضحهو  
(> 30 minutes) but ≤ 90 minutes 

 

1.02 pu – 1.04 pu > 15 minutes 

 
 
 

 
4.2.2.6ك ر   

 

 
 

 
 
 
 
 

 
5.1.3.6ك ر   

 

 

 

 
2.2.3.6ك ر   

 القدرة على تحمل معدل تغيير التردد
 هرتز / ثانية 2.5و +  2.5 -بين 

قاس في أي وقت كمتوسط لمعدل تغيير التردد )ت

 5محسوبة على إطار زمني  (للثانية الأولى السابقة

 دورات
 

   
 نطاق التردد

الفترة الزمنية 
 للتشغيل

 
 
 
 
 
 

 
a) 

 
 
 
 
 

 f نفس التردد

عند أطراف 

 HVDC  نظام

 
 

i. 

 

 
Ff low2 Hz – Ff low1 Hz 

 يتم تحديدها

بالدقائق بواسطة 

المشغل)المشغلين(

TSO (s) 

 لمعنيا

 
ii. 

 
Ff low1 Hz – Ff high1 Hz غير محدودة 

 
 

iii. 

 
 

Ff high1  Hz – Ff  high2 

Hz 

يتم تحديدها 

بالدقائق بواسطة 

المشغل)المشغلين(

 TSO (s) 

 لمعنيا
 
 
 
 

b) 

مختلف  f التردد

عند أطراف 

 HVDC  نظام

 
i. 

 

 
ولكن يتم تحديد كل  ،أعلاهكما هو مذكور 

نطاق والحد الأدنى من الفترة الزمنية لكل 

المشغل  بواسطة HVDC محطة من نظام

TSO وفقاً لـ لمعنيا f نظام الكهرباء ل

 الخاص به

 
ii. 

 
iii. 

 

 المرجعي الجهد
 pu  لقيم

 

الفترة الزمنية  جهدنطاق ال

 للتشغيل
 
 

110 kV – 400 kV 

0.85 pu  – 1.118 pu 
 

 غير محدودة

1.118 pu – 1.15 pu 
 
≥ 20 minutes 

 

 
جهدنطاق ال  الفترة الزمنية للتشغيل 

 
a) 

 
Ulow1 pu – Uhigh1 pu 

 

 غير محدودة

 

b) 

 

Uhigh1 pu – Uhigh2 pu 
يتم تحديدها بالدقائق بواسطة 

عند نقطة  لمعنيا  TSOالمشغل

 الربط
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 6.4.3.5ك ر 

 

 
 
 
 

معاملاتال  نطاقات قياسية 
 
 

 عدم حساسية الاستجابة الترددية
max 30 mHz    

 t∆ للمنظمات
 
 

للاستجابة للترددات النطاق الميت            0 – ±500 mHz 
 

 

 s1                       min 0.1% ض  عف       

 
 

 s2                       min 0.1% ض  عف               

 
 
 
 
 

7.3.4.6ك ر   

 

 
 

القياسيةالقيم  المعاملات   
 

 أقصى تأخير مبدئي مقبول
0.5 sec

 

                                    t1 

 

 أقصى اختيار مقبول لوقت التنشيط الكامل

 t2         30 sec   المشغل ، ما لم يسمح TSO ذي  

 بأوقات التنشيط الأطول الصلة                      
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9.3.4.6ك ر   

LFSM-O و LFSM-U معاملات 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

LFSM-O: 

- Δf1/fn = [1.004 pu – 1.008 pu] 

- s3 = ≥ 0.1% 

LFSM-U: 

- Δf2/fn = [0.996 pu – 0.99 pu] 

- s4 = ≥ 0.1% 

 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.5.6ك ر   

  بأقصى سعة الفعالة غير قدرة الطاقة
 
 
 

 

 ا لقيم القياسية المعاملات

Q/PMAX Range 0.95 – 1.08 
 

Voltage Range 0.150 – 0.225 

Usup 1.150 

Uinf 0.850 
 

inf 
Q/PMAX - 0.500 

 
sup 

Q/PMAX + 0.650 

 

 
 6.5.2.1ك ر  

 (أ

 
 
 

التحكم في الجهد نمط  

- UREG_MIN = 0.95 

- UREG_MAX = 1.05 

- ΔUREG = 0.01 

- tREG_90% = 0.1 – 10 sec 

- tREG_100% = 1 – 60 sec 

 
 
 
 

 
 7.1.1.5ك ر   

 

 

 

  
 نطاق التردد

الفترة الزمنية 
 للتشغيل

 

 
 
 
 

 
f = 50 Hz 

 

47.5 Hz – 48.5 Hz 
كل يتم تحديدها بواسطة 

  ≤ و لكن  TSOمشغل
30 minutes 

 

 

48.5 Hz – 49.0 Hz 

كل يتم تحديدها بواسطة 

لكن ليس و  TSOمشغل

 أقل من الفترة الخاصة بـ

47.5-48Hz 
 
49.0 Hz – 51.0 Hz غير محدودة 

 

 
 نطاق التردد

الفترة الزمنية 
 للتشغيل

 fالتردد 
 للمنطقة

 المتزامنة

 

Ff low2 Hz – Ff low1 Hz 
يتم تحديدها بالدقائق 

 TSOبواسطة المشغل

 المعتي
 
Ff low1 Hz – Ff high1 Hz غير محدودة 

 

Ff high1 Hz – Ff high2 

Hz 

يتم تحديدها بالدقائق 

 TSOبواسطة المشغل

 المعني
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الترددنطاق   
الفترة الزمنية 

 للتشغيل

 
 
 
 
 
 

f = 60 Hz 

 

57.6 Hz – 58.2 Hz 
كل يتم تحديدها بواسطة 

  ≤ و لكن  TSOمشغل
30 minutes 

 

 
58.2 Hz – 58.8 Hz 

كل يتم تحديدها بواسطة 

لكن ليس و  TSOمشغل

 أقل من الفترة الخاصة بـ

47.5-48Hz 
 
58.8 Hz – 61.2 Hz غير محدودة 

 
61.2 Hz – 61.8 Hz 

 
30 minutes 

 
 
 

  

     0.9                                            2.2.2.7ك ر

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

   

  

 

 الفترة الزمنية للتشغيل جهدنطاق ال

 

Ulow2 pu – Ulow1 pu المشغل يتم تحديدها بالدقائق بواسطة    

TSO  المعني 
 

Ulow1 pu – Uhigh1pu غير محدودة 

 

Uhigh1 pu – Uhigh2 pu المشغل يتم تحديدها بالدقائق بواسطة    

TSO  المعني 

 

 أساس الجهد

 pu لقيم
الفترة الزمنية  جهدنطاق ال

 للتشغيل
 

0.90 pu – 1.118 pu غير محدودة 

 
110 kV – 400 kV 

1.118 pu – 1.15 pu 

يتم تحديدها من 
 مشغل قبل كل
TSO   ولكن لا

 20تقل عن 
دقيقة ولا تزيد 

 دقيقة 60عن 

 


